HIiDROLIK SISTEMLER

Bir hidrolik sistem yer ¢ekimi kanunu kullanarak gii¢ ileten ve is yapan sivilar1 igerir.
Bu boliimde bazi temel sistemleri tanimlanacak ve sunlarin durumlari ile hidrolik sistem
bicimlerinin durumu incelenecektir. Yag deposu bir ambar gorevi goriir ve akigkani tutar.
Filtreler, slizgecler ve manyetik tapalar akigkani (yag) geg¢isi tikayarak ve parcalara zarar
veren kirletici maddelerden korur. Is1 degisimleri ve sogutucular yag sicakligimmi giivenli bir
limitte tutmak ve yagin kotiilesmesini dnlemek icin kullanmilir. Akiimiilatorler teknik olarak

depolanma enerji kaynagidir ve bir yag deposu gibi davranirlar.
2.1. Temel Sistemler:
Giic iletiminde diger metodlara gore hidrolik sistemlerin avantajlar:

e Dizaynlar1 basittir. Cogu miithendislik 6ncesi durumda bir¢ok parca karmagik mekanik

baglantilarla yer degistirilir.

e Esneklik, hidrolik parcalarm yerlestirilmesinde esneklik dnemlidir. Mekanik elemanlar

yerine boru ve hortumlarin kullanilmasi yerlesim problemlerini 6nler.

e Piiriizlilik: Hidrolik sistemler diizgiin ve sessiz calisirlar. Titresim en aza

indirgenmistir.

e Control: genis bir menzilde hiz ve giiciin kontrolii kolaylikla saglanabilir.

e Asm Yik Korumasi. Otomatik valfler sistemi asmr1 yiiklenmeden dogacak

arizalanmalara kars1 korur.

Hidrolik sistemlerde parcalarm kotii ortam ve atmosfer sartlarma maruz kalmasmi
sirdiirmesi bir dezavantajdir. Pas, korozyon, kir, yag kotiilesmesi ve diger zararli gevre
kosullarina karsi korunma c¢ok Onemlidir. Asagidaki boliimlerde cesitli temel hidrolik

sistemler tanimlanmustir.

a. Hidrolik Kriko. Bu sistemde hidrolik makivelaya bir yag haznesi ve valflerden
olusan bir sistem kiiciik silindirleri stroklamak i¢in yerlestirilmistir ve siirekli pompalama ile
genis piston ylikseltilir. Diyagram A bir emme strokunu gosterir. Cikis ¢ekvalfi yiik altinda

basing ile kapanir ve giris ¢ekvalfi acilir. Boylece haznedeki akiskan pompalama odasmi



doldurur. B diyagrami diisen stroktaki pompay1 gosterir. Girig ¢ekvalfi basing ile kapanir ve
cikis ¢ekvalfi acilir. Pistonu kaldirmak i¢in daha ¢ok sivi basilir. Yiikii azaltmak i¢in pistonun
altindan hazneye 3. bir valf (igneli siibap) acilir. Boylece yiik pistonu asagi iter ve akiskan

hazneye dogru gonderilir.
(Resim 1)

b.Geri Doniistimlii Motor Sistemi: Figiir 2-2 tersine doner motorun gii¢ iletmeli pompa
tarafindan isletilmesini gosterir. Geri doniis valfi akiskanin motora ve hazneye gidisini
yonetir. Emniyet siibab1 sistemi asir1 basimgtan korur ve basing ¢ok yiikseldigi zaman hazne

cikisinda pompay1 bypass eder.
(Resim 2)
(Resim 3)

c.Acik Merkezli Sistem: Bu sistemde, kontrol valfi bobini, akism valfin i¢inden
pompalanmas1 ve hazneye donmesi i¢in merkezde agik halde bulunmalidir. Figiir 2-3 sistemin
notr halini gosterir. Cesitli fonksiyonlarin es zamanh kontrolii i¢in, ag¢ik merkezli sistem
asagida belirtilen dogru baglantilara sahip olmalidir. Bu sistem tek fonksiyon i¢in verilmistir.

Fakat bu ¢oklu fonksiyonlar i¢in smirhdir.
(Resim 4)

(1) Seri Baglant1. Figiir 2-4 seri baglanmis bir agik merkezli sistemi gosterir. Yag
pompadan 3 kontrol valfine yonlendirilir. Birinci valfin doniisii 2. valfin girisine seklinde
yonlendirilir ve 2-3 icin de boyledir. Yag oklarinda gosterdigi gibi seri bagh valflerden gecer
ve hazneye doner. Kontrol valfinin kontroliinde gelen yag valfin calistig1 silindire
yonlendirilir. Silindirden donen akigkan doniis yolunu dogru ordan da bir sonraki valfe

saptirilir.
(Resim 5)

Bu sistem bir seferde tek bir valf ¢alistig1 siirece isler. Bu gergeklestigi zaman dolu
pompa ¢ikis1 tam sistem basincinda fonksiyoneldir. Ama birden fazla valf isliyorsa toplam

basing sistemin her bir rolyef ayarlarini asamayacaktir ve gereksinime ihtiya¢ duyar.



(2) Seri/Paralel Baglanti: Figilir 2-5 seri baglantidaki degisimi gosterir. Yag paralel
baglantida oldugu gibi pompadan seri bagh valflere doru ydnlendirilmistir. Valfler bazen
ekstra gecisler saglamak i¢in kiimelesmistir. Genelde, sivi oklarm gosterdigi sekilde seri
valflerden gecer. Ama herhangi bir valf islerken doniis kapanmistr ve yag paralel

baglantidaki her valften gegebilir.
(Resim 6)

2 veya daha fazla valf bir arada ¢alistifinda, dnce en az basinca sahip silindir, daha
sonra ondan sonraki en az basinca sahip silindir isletilir. Bu durum seri baglantiya gore 2 veya

daha fazla valfin eszamanl olarak ¢alismasmin bir avantajidir.

(3) Akis Bolicii: Figiir 2-6’da akis boliicii igeren bir acik merkezli sistem
goriilmektedir. Akis boéliiciiler bir pompadan yag hacmini alip onu 2 fonksiyona bolerler.
Ornegin bir akis bdliicii kontrol valfleri es zamanli olarak tahrik edildiginde dnce sol tarafi
acacak sekilde dizayn edilmelidir. Bu sistemde pompa tiim simultane fonksiyonlar1 kontrol
edecek kadar biiyiik olmalidir. Pompa en yiiksek fonksiyonlar, bir kontrol valfinin ¢alistig1

zaman olusan beygir giicli kayiplari, i¢in en maksimum sivi basincini saglamalidir.
(Resim 7)

d.Kapali Merkezli Sistem: Bu sistemde pompa yag bir fonksiyonu isletmeye
yetmeyecegi zaman dinlenebilir. Bu kontrol valfinin ortada kapali olmas1 ve pompadan gelen
akisin durmasi anlamina gelir. Figiir 2-7°de bir kapali-merkezli sistem goriilmektedir. Cesitli

fonksiyonlar1 simultene kontrol etmek i¢in, bu sistem su baglantilara sahip olmalidir.

1.Sabit Yedek Pompa ve Akiimiilatorler. Figiir 2-8 bir kapali merkezi sistemi gosterir.
Bu sistemde bir pompa kiiclik ama siirekli hacimle akiimiilatorii yiikler. Bosaltma valfi pompa
cok yiiklendigi zaman pompa akisini hazneye cevirir. Bir ¢ekvalf devredeki basingh yagi

tutar.
(Resim 9)

Akiimiilator kontrol valfi kontrol edildiginde onun yagmi bosaltir ve silindiri tahrik
eder. Basmg diismeye basladiginda bosaltma valfi pompanin akisini, akiimiilatérii yeniden

yiiklemek i¢in, akiimiilatore yoneltir. Bu sistem kii¢iik bir pompa kullanir ve is yaginin kisa



bir siire kullanildig1 zamanlarda etkilidir. Yine de uzun periyotlarla ¢ok yag gerektiginde bir

akiimiilator sistemi bunu akiimiilator boya biiyiik olmadig: siirece idare edemez.

2.Degisken Yedek Pompa: Figiir 2-9 dogal madde kapali merkezi sistemli bir pompa
gostermektedir. Dogal sartlarda yag basinci belirlenen seviyeye gelene kadar pompalanir.
Basing ayar valfi pompanin kendi kendine kapanmasina olanak saglar ve valfin bu basingtan
korunmasint saglar. Kontrol valfi ¢ekerken yag pompadan silindirin altina yonlendirilir.
Basing diisiisii pompalarin basing hatlarmin silindirlerin altlarna baglanmasindan dolayidir ve
pompanin yeniden caligmasina, yogun piston altma pompalanmasmna ve yiikiin artmasina

neden olur.

(Resim 10)

Giiciinli pistondan alan ve yagin doniisiine izin veren pistonlarin tepesindeki doniis
hattma baglh valf hareket etti§inde yag pompaya doner. Valf dogal haline dondiigiinde yag
silindirin iki tarafindan sikismistir ve pompadan gelen basing yolu kapanmistir. Bu dongiiden
sonra pompa dinlenir. Bobini asagi pozisyona hareket ettirmek yagi pistonun tepesine

yonlendirir, yiikii asag1 indirir. Pistonun dibindeki yag doniis hatta gonderilmistir.

Figiir 2-10 bu sarj pompali yagi hazneden degisken yedek pompaya pompalayan
kapali merkezi sistemi goOsterir. Sarj pompasi sadece sistemle gerekli yagi saglar ve giris
basmcimin pompaya daha verimli verilmesini saglar. Sistem fonksiyonlarindaki doniis yagi

dogruca pompanin girisine gonderilir.

Bugiinkii makineler daha fazla hidrolik gii¢ istiyorlar bu yiizden kapali merkezi sistem
daha avantajlidir. Mesela bir traktdrde yag, direksiyonda, frenlerde, silindirlerde, 3 noktali
cekiste, loderlerde ve diger monte edilmis ekipmanlarda gereklidir. Cogu durumda her
fonksiyon degisik kalitelerde yaga ihtiyac duyar. Kapali merkezi sistemde her bir fonksiyon
icin yag kalitesi hattin kontrolii, valfin biiyiikliigli veya orifis sicakligmin agik sistemde

gerekli ile karsilastirilarak bilinebilir.kapali merkezi sistemin diger avantajlart:

e Pompa gerekli basinca ulastiginda kendini sabit bir sekilde kapattigindan emniyet
valfine gerek yoktur. Bu da sistemde emniyet basmcina ulasildiginda 1s1 artigini

engeller.

e Akisin gerektirdigi her fonksiyona gore valfler, hatlar ve silindirler secilebilir.



e Diisiik devir sayilarinda tam hidrolik hizi saglayan akisa sahiptir. Bircok fonksiyon
caligir.

e Fren gibi ¢ok kiiciik piston hareketi gerektiren fonksiyonlarda daha verimlidir. Valf
acik tutularak standby basinci siirekli olarak fren pistonunu pompada verim kaybi

olmadan uygulanir.
2.2. Renk Kodlamasi:

Bu kilavuzda endiistriyel standartlarda yag-akis durumlarini gosteren renk kodlar

vardir. Tablo 2.1 hidrolik hatlar i¢in renkleri gosterir.
(Resim 12)
2.3. Hazne:

Bir hazne hidrolik sistemde kullanilmayan siviyr depolar. Gazlarin atilmasmi ve

yabanct maddelerin yag1 i¢ine yerlesmesin Onler.

a.Konstriiksiyon: Dogru yapilmis bir hazne 1siy1 yagdan almali, yagdaki havayi
uzaklastirmali ve yagm icindeki kirleri uzaklastirmalidir. Haznelerin konstriikksiyonunda
kiigiik celik pullardan biiyiik dokiim ve fabrikasyon iiniteler kullanilir. Biiyilik tanklar tim
kaynak isleri bittinde kum piskiirterek temizlenmeli daha sonra da su ve buharla
temizlenmelidir. Bunu yapmak sicak haddeleme sonucu olusan kaynak kalintilarmi giderir. I¢

yiizey hidrolik akiskana uygun bir boya ile stvanmis olur.

b.Sekil: Figiir 2-11 bir deponun degisik dizayn Ozelliklerini gosterir. Yiiksek ve dar
oldugu kadar genis ve sig olmalidir. Yag seviyesi alabildigine pompa emme borusunun
iizerinde olmalidir. Bu hatta sistemin hava almasi ile olusan girdap etkisini 6nler. Yagin
havalandirilmasi giicii dogrudan iletmeyecektir. Ciinkii hava sikistirilabilir. Havalandirilmis

yag bozulabilir ve yaglama yetenegini kaydedebilir.

¢.Olgii: Haznelerin dlgiileri ¢ok cesitlidir. Bir hazne silindirlerdeki tiim yag1 rezerve
edecek kadar genis olabilir. Yag reservesi emme hattindaki girdap olusumunu Onleyecek
kadar fazla olmalidir. Hazne silindirler geri ¢ekildiginde yagi tutacak kadar ve yag 1sindiginda

genlesmeye izin verecek kadar bosluga sahip olmalidir.



Ortak o6lgiilerde mobil makinelerde kullanilan hazne 20-30 galon tanktir ve 100-GPM
sistem ile kullanilir. Bircok 100 GPM sistem 2-3 gelen tankla ¢alisir ¢ilinkii kesintili isler.
Sabit degildir. Kararli-sabit makineler i¢in hazne boyutlar1 dakikadaki pompa ¢ikisinin 2-3

kat1 olmalidir.

Sogutma i¢in biiylik 6lciilii bir tank istenir. Genis yiizeyler yagi dis hava ile temasa
maruz birakir ve yagdan havaya 1s1 transferi olur. Ayn1 zamanda genis bir tank kirleticilerin

cokelmesine ve azaltilmis resirkiilasyon ve havanin ayrismasma yardimci olur.

d.Yer: Cogu tasmabilir ekipman pompanin iistiine yerlestirilmistir. Bu akis pompa
giris durumunu olusturur. Bu durum pompanin kavitasyon olasihigmi azaltir. Igeriye akis

emme borusuna agilan yerde vorteks egilimini azaltir.

Haznenin yeri 1s1 dagilminda etkilidir. Ideal olarak biitiin tank duvarlar1 dis havaya
maruz kalir. Is1 sicaktan soguga dogru hareket eder, ve sicaklik farki yiiksek oldugunda 1s1
transferi en yiiksek seviyededir. On-u¢ loder kollarindaki hazneler 1s1 transferinde ok

etkilidir.

e.Havalandirma ve Basing Altinda Tutma: Bir¢ok haznede atmosfere agilan bir delik
vardir bu delik yagin iizerindeki boslugu hava girip ¢ikmasmi saglar. Yagin {istliindeki
atmosferik basinci sabit tutar. Bir hazne filtre kapag: filtre elemani ile bir havalandirma deligi

olarak kullanilir.

Baz1 hazneler basit bir basing kontrol valfi kullanirlar. Basing kontrol valfi filtre
edilmis havanin tankin igine otomatik olarak girmesine izin verir ve Onceden belirlenen
basmnca ulasmadan havanin kagmasini dnler. Basingl hazne, tank i¢indeki hava ya da yagm 1s1

ile genlestigi durumlarda kullanilir.

f. Hat Baglantilari: Pompa emis ve tank doniis hatlar1 flans, ya da kaynak edilmis
kavramalarla birlestirilmelidir. Standart kavramalar kaynak edildiginde yayildiklarindan
uygun degildirler. Eger emme hatt1 dibe baglanirsa kavrama tankin i¢inden tankm altina kadar
uzanmalidir, boylece kir emme hattina giremez. Doniis hatti tankin altinin yakinlarinda
bosalmalidir. Ve her z aman yag seviyesinin altinda olmalidir. Boru genelde 45°’lik a1 ile

kesilir ve akis emme hattindan uzaga sirkiilasyon ve sogutmay1 yiikseltmek i¢in génderilir.

Bir deflektor plakasi emme hattindan doniis hattma yaymak i¢in kullanilir. Bu da

doniis yaginmn pompaya donmeden once dig bir duvar etrafinda sogumasi icin siirkiile



edilmesini saglar. Deflektor plakasi tank yiliksekliginin 2-3 kati olmaldir. Alcak koseler
sikiilasyonu saglayabilmek i¢in diyagonal olarak kesilmistir. Bunlar emme borusunun enine
kesitinden genis olmalidirlar. Diger yandan doniis ve emme taraflarindaki yag seviyesi esit
olmayabilir. Deflektor yagin makine hareket ettiginde yagm basibos dolagsmasini engeller.

Bir¢ok hazne soguma ve basibos dolasmay1 dnlemek i¢in ¢apraz deflektorliidiir.

g. Bakim: Bakim islemleri hazneyi temizlemek ve suyunu bosaltmak gibi islemleri
icerir. Bir tankin dibi ¢ukur seklinde ve en alt noktasinda bir bosaltma tipasi olmahdir ki
tankin i¢cine su verilerek temizlemede tam drenaja izin vermelidir. Genis tanklardan gecis
plakalar1 sonlara kolay hareket i¢in civatalanmistir. Haznenin igindeki yag seviyesine
gozlemleyebilecegimiz bir deligi olmali ya da yaglama kayiplarindan olusan hasarlari

onlemek i¢in bir daldirmali ylizey 6l¢egi olmalidir.

Pompa iizerindeki siizgecler fazla bir bakim gerektirmezler. Doniis hattindaki
filtredeki elemanlar diizenli olarak degistirilmelidir. Hazne sikistirilmis hava ile
sikistirildiginda nem bir bakim problemi haline gelir. Tankta giinlik denetlemenin

yapilabilecegi nemi ¢ikarmak icin bir su yolu vardir.
2.4. Siizgecler ve Filtreler:

Hidrolik bilesenlerin dogru c¢alismasi i¢in hidrolik sivi miimkiin oldugunca temiz
tutulmalidir. Yabanci maddeler valflerin aginmasi ile olusan metal pargaciklar, pompalar ve
diger bilesenler sisteme dahil edilebilir. Siizgegler, filtreler ve magnetik tipalar hidrolik
stvidan yabanci maddeleri uzaklastirirlar ve kirlenmeye karst en etkili cankurtaranlardir.
Manyetik tipalar hazneye demir ve ¢elik parcaciklarinin sividan uzaklastirilmasi igin

yerlestirilirler.

a. Siizgecler: Siizge¢ yabanci maddelerin genis parcaciklarint hidrolik sividan
uzaklastiran temel filtreleme elemanidir. Ama etkisi filtreler kadar iyi degildir, akisina en az
direnci gosterir. Bir siizge¢ metal cerceveye bagli birbirine gecmeli ¢esitli kalinliktaki
tellerden olusmustur. Siizgecgler giris hatlarinda basing diistimiiniin minimum olmas1 istenen

yerlerde kullanilir.

Figlir 2-12 pompa girisinde kullanilan 3 diizende gostermistir. Eger bir siizgeg
pompada asir1 siirtinmeye neden olursa, 2 ya da daha fazlast paralel olarak

kullanilabilir.stizgegler ve boru baglantilar1 daima tanktaki sivi seviyesinin altinda olmalidir.
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b. Filtreler: Filtre kiiclik yabanci pargalar1 hidrolik sividan uzaklastirir ve kire karsi en
gilivenli can kurtarandir. Filtreler hazne i¢cine, basmg hattina, doniis hattina ve gerekli diger

yerlere yerlestirilirler. Tam akislt ve orantili akish olmak {izere siniflandirilirlar.

1. Tam Akish Filtreler: (Figiir 2-13) Tam akish filtrede {linite giren tiim akiskan
filtreleme elemanindan geger. Tam akish tip yiiksek filtreleme etkisi sagladigi halde
kirlendiginde akisa kars1 biiyiir bir direng gosterir. Akiskan tam akigh filtreye giris portundan
girer ve canak i¢cindeki eleman etrafinda akar. Filtreden gegen eleman iizerindeki pislik ve kiri
birakir. Filtre edilmis akigkan daha sonra gobekteki ¢ukurdan ¢ikis portuna ve sisteme dogru

akar.
Sekil 15

Govdedeki bypass emniyeti valfi akiskanin elementi baypas etmesine izin verir ve
element tikanmis hale geldiginden ¢ikis portundan dogrudan gecmesine izin verir. Filtrelerde
baypas emniyet siibabinin sahip oldugu kirlilik gostergesi yoktur. Bu filtre akisin filtreye
giristeki basinci ile ayrilisgindaki basing farkinin 6lgiimii prensibi ile calisir. Basing artisi
belirlenen degere ulastiginda indikatdr birden yiikselir ve filtrenin degistirilmesi ya da

temizlenmesi gerektigini anlatir.

(2) Orantili Akigh Filtreler (Figiir 2-14). Bu filtre daralan bir ventiirideki hizin artisi
prensibi ile galisir. Akis ventiiri bogazindan gecerken en dar yerde basing diiser. Bu basing
disiimii ventiiri bogazinda bir emme olayma neden olur. Filtreleme akis yoniine dogruda
meydana gelebilir. Her turda bir parca sivi filtrelense de neticede sistem igerisindeki sabit
resirkiilasyon tiim sivinin filtreden gegmesini saglar. Filtreyi uygulanabilin diizenlemelerle

asagidakileri yaparak degistirin;
e Basinci azaltin
e (anag filtre govdesinden ayirin.
e Filtreyi govden hafif sarsma hareketi uygulayarak aymrin.
e FElementi temizleyin ya da degistirin.

e Tiim o- ringleri ve yedek rondelalar1 degistirin.



e (anag1 govdeye yeniden monte edin. Canagi asir1 sikmaym uygun Ozellikler i¢in

diizenlemeleri kontrol edin, bazi filtre elementleri belirli bir fark gerektirir.
e Sizmtilara kars1 filtreyi kontrol edin.
Resim- 16
2.5. Fitre Motor ve Elementleri:
Filtre elemanlar1 metaller, aktif ve inaktif emicilerdir.

e Mekanik filtreler sik1 dokunmus metal elek veya diskler i¢erir. Bunlar genelde orta, iri

taneli partikiilleri ayirirlar.

e Pamuk, odun hamuru, iplik kumas veya recine gibi inaktif emici filtreler daha kiigiik
pargalar1 ayirirlar, bazilar1 su v suda siiziinen kirleticileri ayirabilir. Bu elementler suda

bulunan kirleticileri ¢ekmek i¢in yapiskan gibi davranirlar.

e Odun komiirt, lekeci kili gibi aktif emici metaller hidrolik sistemler i¢in dnerilmez.

Filtrelerde ii¢ temel tip vardir; Yiizey, Kose ve derinlik.

e Yiizey tipi element sik dokunmus kumastan veya kimyasal isleme tutulmus kagittan

yapilmistir. Yag filtrenin gdzeneklerinden akar ve kirleticiler gecemez.

o Kose tipli filtre kagit veya metal diskten yapilmistir. Yag disklerin arasindaki
bosluklardan akar. Filtrelemenin hassasiyeti disklerin arasindaki boslugun sikligi ile

belirlenir.

e Derin tipli element ise kalin pamuk tabakalari, kege ve diger fiberlerden yapilmustir.

2.6. Akiimiilatorler:

Elektrik depo eden pillerdeki gibi hidrolik akiimiilatorde potansiyel enerjiyi depo eder,
boylece basing altindaki sivi ilerde yararli ise doniisiir. Bu is silindirlerin ¢aligmasini,
pompadan saglanan sistem i¢in gerekli basmncin korunmasmi ve sizintilara karsin basing
diistimiinii dengelemek i¢in kullanilir. Akiimiilatorler akiskan dagiticilari, akis engelleyicileri

olarak kullanilabilir ve sok onleyici olarak kullanilabilir.



Askeri ekipmanlarda akiimiilatorler agir yiiklerin kaldirilmasinda kaldirag ekipmani
olarak kullanilirlar. Akiimiilatér pompanin ya da makinenin yetersiz kalmasmi ya da
sizmtilarmi Onlemek i¢in de kullanilan bir alettir. Kaldiraglar ve diger ekipmanlarda
akiimiilatorler yiiklemenin baglamasi, durmasi ve geri c¢evrilmesi ile dogan soku obsorve

ederler.

a.Yayli Yiklemeli Akiimiilatorler: Bu akiimiilator hidrolik sistemlerde bazi
mithendislik ekipmanlarinda kullanilir. Sivi {izerinde yaylarda depolanan enerjiden elde edilen

sabit bir kuvvet kullanilir. Figiir 2-17° de bir yayli- yliklemeli akiimiilator vardir.
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Yaylarin yiik karakteristikleri sikistirilmis yaydaki giice bagli olarak depolanan
enerjiye baghdir. Yayin serbest uzunlugu enerji depolanmadigini temsil eder. Eger Basing
altindaki  siv1 tepkili silindire girdiginde yaym sikigsmasi ile sivi lstiindeki basing gereken

yiikiin sikigtirma ile artmasi ile ytikselir.

b. Torba Tipi Akiimiilatdr: Bu akiimiilator (Figlir 2-16) kaynaksiz silindir bigimli
kubbeli bir kabuktan ve gaz ile siviyr akiimiilator icine dagitan sentetik lastik bir torbadan
olugsmustur. Torba kabugun c¢evresini tamamen sarar. Gaz sistemi yiiksek basing gaz valfi
icerir. Kabugun alt1 {izerine sivi portu monte edilmis ve sistem basing altindayken
sOkiilmemesini saglayacak 6zel bir tipa ile kapatilmistir. Bu torba en tepede genistir ve dibe
dogru gittikge incelir. Pompa siviyr akiimiilator kabuguna dogru ittiginde sivi torbaya karsi

basing uygular, hacmini azaltir ve basinci yiikseltir. Boylece is yapilabilir.
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c. Piston Tipi Akiimiilator: Bu akiimiilator bir silindir, piston ve 2 u¢ kapagin
montajindan olusur. Silindir pistona yataklik yapar ve u¢ kapagi korumaya hazirlik olarak
birlestirir. Akiimiilator bir ucunda sivi ve diger ucunda hava yada nitrojen bulunan bir serbest
gezici piston igerir. (Figiir 2-17) Sivi hacminin yilikselmesi gaz hacmini disiiriir ve is

potansiyelini saglayan gaz basincini yiikseltir.
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d. Bakim: Akiimiilatorii tamir etmek i¢cin ¢ikarmadan Once yay yiiklemeli tipte ic
basing azaltilir, yay gerilimi azaltilir, pistonlu ya da torba tiplide gaz veya sivi basinci

azaltilir.
2.7. Monometre ve Voliimenometre:

Monometreler sivi giiclii sistemlerde verimli basmci Slgmek ve giivenli ¢alisma
seviyesini korumak i¢in kullanilir. Basing psi olarak ol¢iiliir. Basing birimi GPM ya da cfs

olarak da ifade edilebilir, ve yolun miktar1 veya kiibik fit olarak da ifade edilebilir.
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b. Metre: Akisin Ol¢limii miktarma, akis oranina ve igerdigi sivinin tipine baghdir.
Tiim akig Olgerler belirli sivilar1 Olgmek i¢in yapilmistir ve yapildiklar1 amag¢ igin

kullanilmalidirlar. Her metre test ve kalibre edilmistir.

Niitasyon-piston-disk akis Olcerinde sivi bir piston disk tarafindan alt ve iist gézlere
ayrilmis sabit hacim Slcen bir delikten geger. (Figiir 2.19) Islem sirasinda bir gaz doluyken
digeri bostur. Stvi bu gozlerden gegerken piston diskin ¢cember i¢inde donmesini saglar.

Diskin hareketi akigskan siitunun metreden gectigini géstermek icin kadrant hareket ettirir.
2.8. Tasmabilir Hidrolik Devre Kontrol Cihazlar:

Hidrolik gii¢c kapali bir sistemde siviy1 pompalayarak dagitmak icin etkili bir metottur.
Eger akis miktar1 ya da basing bilinmeyen bir sebeple azaliyorsa, hp miktar1 ¢alisan bir {inite

ve sistem arasinda bo liinmiistiir.

a. Kontrol Cihazlar1: Tagmabilir hidrolik devre kontrol cihazlar1 (Figiir 2-20) hidrolik
sistemdeki arizayr aramak i¢in ya da bakim diikkanlarinda kullanilan hafif aletlerdir. Kontrol
cihazi sistemin devresine verimi belirlemek i¢in takilir. Genellikle ¢ogu hidrolik devre kontrol
cihazlar1 marketlerdedir. Caligma prosediirleri degisik kontrol cihazlar1 i¢in farkli olabilir. Bu

nedenle devrede ariza ararken verilen islem direktiflerine uyulmahdir.
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b. Yanlis Islem: Hidrolik sistem dogru olarak ¢ahsmadiginda, sorun sunlardan

kaynaklanabilir:



e Siviyr siiren pompa asinmadan dolay1 kayiyordur veya emniyet subabima yay yanlis

yerlestirilmigtir.

e Sivi kontrol valfleri cevresinden sizint1 yapiyordur ya da silindir solmastrasimi
gecmistir. Hidrolik sistemler sinirlandigindan beri sistemdeki hangi kumpanentin
dogru calismadigimi bulmak zorlagmustir. Sivinin verilen noktalarda akis, basing ve
sicakligim1 6lgmek sistemin aksakliklarimi izole eder. Eger bu ise yaramazsa sistem
apartt alinir ve her linitenin aginmis pargalart kontrol edilir. Bu tip denetim pahaliya

mal olabilir.

2.9. Dolasim Sistemi:

Borular, baglant1 pargalar1 ve contalar sivi gii¢ ekipmanin dolasim sistemini olusturur.
Bu komponentleri dogru segcmek ve yerlestirmek ¢ok onemlidir. Yanlis se¢cim ve yerlestirme
cok biiyiikk giic kayiplarina ve sivinin kirlenmesine neden olur. Asagidakiler bir dolagim

sisteminin temel ihtiyag¢laridir:

e Borular basing altinda calisan siviy1 tasiyacak kadar kuvvetli olmali basing dalgalari

sistemi gelistirmelidir.

e Borular iizerlerine monte edilen komponentleri tastyacak kadar giiclii olmalidir.

e Ucta bulunan baglant1 parcalari, parcalarin onarilma veya yenilenmesi zamanda bile

birbiri ile birlesmelidir.

e Borular bagina dalgalarinin yarattig: sekil absorve etmelidir.

e Borularm i¢i tiirbiilansh akis1 6nlemek i¢in diizglin olmalidir.

e Borular gerekli akis i¢in dogru 6lgtilerde olmalidir.

e Hatlar su piiskiirtme yolu ile temizlenmelidir.

e Kirletici kaynaklar1 elimine edilmelidir.

Swv1 giiclii sistemlerde ili¢ ortak tip, borular, tiipler ve rijit, yar1 rijit ve biikiilebilir

hatlara sahip olan hortumlardir.



a. Tiipler: Hidrolik hatlarda kaynaksiz ve elektrik kaynakli 2 tip tiip kullanilir. Ikisi de
hidrolik sistemler i¢cin uygundur. Kaynaksiz tiipler elektrik kaynakl tiiplere gore daha biiyiik
Olciilerde yapilir. Kaynaksiz tiipler yaygindir ve vida dislerinin kompresyonlu takilmasi i¢in
uygundur. Tiipler kolayca egilir ve boylece daha az par¢a ve baglanti elemanina gerek
duyulur. Borulara nazaran tiipler tiipler kesilebilir, alana yayilabilir ve uydurulabilir. Genelde
tipler daha temiz, daha ucuz, diisiik akista daha az bakim isteyen ve daha az sizintiya izin

veren elemanlardir. Figilir 2-21 tiiplerin dogru yerlestirilmesini gosterir.
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Akisi, akiskanin cinsini, akiskanin hizim1 ve sistem basincini bilmek kullanilacak tiip
tipini belirlemede yardimci olacaktir. (Nominal boyutlardaki tiipiin olgiileri kiigiik parcalar
halinde inch ya da darbe numaralar1 olarak verilir. Darbe numarasi tiipiin dis ¢apmin inch
cinsinden 1/16’sidir.) Sistem basinci degisik kalinliktaki tiip duvarlarini belirler. Dis ¢ap1 0,5
inch’in tlizerinde olan tiipler metal flansli boru donanimi veya basing ¢antasi veya kaynakli ek

yerleriyle donatilmistir. Ek yerleri kaynakli ise buralarda gerilim giderilmistir.

b. Borular: Borular ¢ap1 1 % inch’ten, basinct 1,000 psi’den fazla olan vida dishi
sikistirilmis pargalarda kullanilir. Basincin 1,000 psi ve gerekli capin 1 % inch’in iistiinde
oldugu yerlerde kaynakli, flans baglantili, soket kaynakli 6l¢iileri nominal 6lciilerdeki i¢ capa
gore belirlenmistir. Borular genis akis tasiyan biiylik hidrolik sistemlerde kullanilir. Bunlar
ozellikle siirekli, kalict hatlarda kullanilir. Borular dis ¢ekilmis delige ya da parcaya dis
caplarinda konik vida disleri ile baglanirlar. Biikiilemezler. Bu ylizden bir eklem yeri

gereklidir. Bu da art1 masraf ve sizintinin artmasi anlamina gelir.

c. Biikiilebilir Hortumlar: Siv1 giiclii sistemlerde biikiilebilirlik gerektigi zaman hortum
kullanilir. Ornek olarak islem sirasinda hareket eden menteseli parcaya baglh ekipmanlarda ya
da sert titresime maruz kalan yerlerde kullanilir. Genelde pompay1 sisteme baglamak i¢in

kullanilir. Pompanin titresimi rijit tiiplerde arizaya neden olabilir.

(1) Plastik Hortumlar: Plastik hortumlar biikiilebilir kaynaksiz, iizeri serit pamuk
tabakalar1 kapli sentetik plastik tiip ve tel seritten olusur. Figiir (2-22) tipik bir plastik hortum
goriilmektedir. I¢ taraftaki tiip icinden gecen materyale direnmesi i¢in dizayn edilmistir.
Bir¢ok tabakadan olusan serit hortumun mukavemetini belirleyen faktordiir. Kilif hor

kullanmalar i¢in dizayn edilmistir.
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Biikiilebilir hortumu takilirken biikiilmemelidir. Eger boyle yapilmazsa hortumun
dayaniklilig1 azalabilir ve kavrama yetenegi diisebilir. Hortum boyunca spiral bir yol
olmamalidir. Biikiilebilir hortum hafif seritli sargilar tarafindan siirtiinerek asimmaktan

korunmalidir.
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Biikiilebilir hortumun capindaki minimum ezilme Olgiilerine, konstriiksiyonuna ve
calistig1 sistemin basincina baghdir. Degisik donanim tipleri i¢in minimum yarigap biikiilmesi
icin tablo ve grafikler igeren cesitli yaymlara bagvurulabilir. Biikiimlerdeki keskinlik patlama
basmcini nominal degerinin epey altina diisiirecektir. Basing altina hortum boydan kiigiiliir,

captan biiyiir.

(2) Teflon Tipt Hortum: Bu biikiilebilir hortum giiniimiiz sivi giic sistemlerinde
yiiksek basing ve sicaklik degerlerini karsilamak i¢in dizayn edilmistir. Hortum tiipilin seklini
almasi istenen islenmis kimyasal recineden olusur. Uzeri mukavemeti arttiran ve korumayi
saglayan sert kordon halinde paslanmaz celik telle kaplanmistir. Bu hortum nemi absorve
etmez ve bugiinkii siv1 gii¢ sistemlerinde kullanilan akigkana etki etmez. Bu hortum alev
almaz ama alevin oldugu yerde asbestos ates mansonu kullanilabilir. S6kme ve takma
sirasinda dikkatlice tutulmalhidirlar. Keskin ve asir1 kivrimlar hortuma zarar verir. Biikiilebilir

tip hortum yiikleme sirasinda ilk haline donmeye egilimlidir.

d. Montaj: Yayma ve pirin¢ ile lehimleme tiiplerin birlestirilmesindeki en yaygin
metotlardandir. Bir tiip montaja hazirlanirken kesme, yayma ve bilkkmeye maruz kalabilir. Tiip

dogru 6lciide kesildikten sonra i¢ ve distaki kenar piiriizleri alinmalidir.

Flanghi boru donanmi kullanirsak tiipli yayarak genigletmemiz gerekir. Yayma acisi
merkezden 37”ye kadar genisletilebilir. Dis alandaki koseler dis capin maksimum mansonuna
kadar genisletilebilir. Cok kisa yayilmalar ince sikilmislardir, bu da kirilma ve sizintilara yol

acabilir. Uzun yayilmalar ise montajin sikigsmasina neden olur.

Biikiim hatlar1 olabildigince kisa ve serbest olmalidir. Kivrimlar dirsek ve keskin
doniislere tercih edilir. Tiipleri diiz hatlara takmamaliy1z ¢iinkii kivrim sicakligin yayilmasini

ve biiziilmeyi dengeler.



Tiim hatlar1 montaj edersek devre bilesenlerini sokmeden ve yaylanma, egilmelerini
saglamadan ¢ikarabiliriz. Titresimi 6nlemek i¢in hatta ara ara destekler eklenmelidir. Destek

yapmak ic¢in borular kaynak edilmemelidir.

Biikiilebilir hortum basmca maruz kaldiginda dengelenmesi icin hortuma yeterli

gevseklik verilmelidir.

Tim borular, tiipler, baglanti elemanlar1 temiz tutulmali, yabanci maddeler ve
pullardan arindirilmalidirlar. Demir ya da ¢elik borular, baglant1 pargalar1 kazan borusu tel
fircas1 ya da ticari boru temizleme ekipmani ile temizlenmelidir. Kisa ve diizgilin parcalar
iizerindeki pas ve pullar kum piiskiirtme yontemi ile temizlenmeli ve hi¢gbir kum tanecigi
kalmayincaya kadar su piiskiirtiilmelidir. Bu durumda uzun ve kompleks pargalarin temizligi
paklama (metali kimyasal banyo ile temizleme) ile yapilir. Tipa ve kapaklarin temizligi uzun
peryot araliklar1 ile yapilir. Temizleme igin istiipii veya bez kullanilmaz c¢ilinkii bunlar

hidrolik sisteme zarara neden olan kumas tiftikleri birakirlar.

2.10. Baglant1 Parcalar1 ve Ara Parcalar:

Baglant1 parcalar1 sivi gii¢ sistemi tinitelerini sirkiilasyon sisteminin tek bir boliimiinde
dahil ederek birbirine baglar. Sivi gili¢ sistemleri i¢in birgok ¢esitli baglayicilar mevcuttur.
Kullanacagimiz tip sirkiilasyon sisteminin tipine, akiskanin islem sirasinda max. veya orta
olma haline bagilidir. Baglayicilar standart icten dis acilmis disi dislilerden yapilir. Borunun
sonuna vidali baglanti i¢in distan dis agilmistir. Standart boru disi sik1 baglant1 yapmak i¢in

konik acilir.
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Dislerin birbirine yapismasint onlemek i¢in boru disi terkibi kullanilir. Bilesenin 2
disli ucuda serbest brrakilmalidir, boylece akiskan kirlenmeyecektir. Boru bileseni yanlis

kullanildiginda pompaya ve kontrol ekipmanina zarar verebilir.

A. En cok kullanilan baglayicilar asagida tanimlanmistir.

a. Vidal Baglayicilar: Bu baglayicilar diisiik basigli sivi gii¢ sistemlerinde kullanilir.

Genelde ¢elik, piring ve bakirdan degisik sekillerde dizayn edilirler.



b. Mil Baglayicilar: Sirkiilasyon sistemlerinde kullanilan baglayicilar tiip hatlar1 icerir
bu baglayicilar vida, kaynak, veya lehim olmadan giivenli, giliclii ve gilivenilir baglantilar

saglarlar. Bir baglayici baglant1 parcasi, somun ve mansondan olusur.
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Baglant1 pargalar1 ¢elik, aliiminyum alasimi ya da bronzdan yapilir. Baglant1 parcasi
da benzer olarak manson, somun ve tiipten olusur. Baglant1 parcalar1 45-50 derecelik
dirsekleri, Ts, ve degisik cesitli sekillerde birlestirme yaparlar. Figiir 2.26 mil baglayicilarda

kullanilan ¢esitli baglant1 parcalarin1 géstermektedir.
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Baglant1 parcalar1 bir¢ok vidali kombinasyonda kullanilir. Boru bileziklerinin her iki
tarafinda da tiip baglayicilar vardir, dirseklerin bir tarafinda tiip baglayici, diger tarafinda ise
erkek boru, disi boru veya tiip baglayici; capraz ve Ts baglantilarinda ise bir¢ok degisik

kombinasyon vardir.

Tiiplerin kullanildig1 mil baglayicilar montajdan dnce mutlaka millenmelidir. Somun
mangonun tizerinde bulunur. Sikildi§i zaman mansonu ve tiipii sikica erkek baglanti
elemanina conta olusturacak sekilde ceker. Erkek baglanti elemani milin i¢indeki ile ayni
acida koniklige sahiptir. Manson tiipii destekler ve boylece titresim milin kdsesinde
toplanmaz ama kesme hareketini daha genis bir alana dagitir. Tiip somunlarmi belirlenen

degere tork anahtar1 ile sikmak uygulanabilir bir uyarlamadir.

Eger Aliiminyum alagimli bir mil baglayici belirli bir torka sikma isleminden sonra
sizdirtyorsa daha fazla sikilmamalidir. Sizdwran konnektor demonte edilmesi ve hata
diizeltilmelidir. Eger celik konnektor sizdiriyorsa belirlenen torkun 1/6’s1 daha uygulanarak

sizitry1 durdurmak denenebilir. Eger basarili olunmazsa, sokiilmeli ve onarilmalidir.

Milli Konnektorler su durumlarda sizdirirlar;

e Mil somun disleri i¢cinde bi¢cimini bozmussa

e Manson catlaksa

e Mil catlak ya da yariksa



e Mil merkezden sapmigsa

e Mil tiipiin dis ¢apma gore eksantrikse

e Milin i¢i piiriizlii veya ¢izilmisse

e Baglant1 parcasi piiriizlii veya ¢izilmigse

e Baglant1 parcasi ya da somunun disleri kirlenmis, zarar gérmiis veya kirilmissa

c. Biikiilebilir Hortum Kavramalar: Eger hortum montaji eklenebilir kavramalarla
yapilmigsa (Figiir 2.27), fabrikada monte edilmis hata meydana getirmeyen kavramalar

kullanilmalidir. Eger kavramada hata meydana gelirse atilmalidir.
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Kavramalara vidalanmak icin sokiilmiis bir hortum Oo&l¢iiliirken, tespit civatasinin
kenarindan Ol¢lim yapilir. (Figlir 2.28). Hortum, hortum bloklarma ve sonra da tezgah
mengenesine yerlestirilir (Figlir 2.29). Kesim i¢in demir testeresinin bicagmin 6n ya da arka
kismi kullanilir. Etkili kesim i¢in bigak inch basma 24 ya da 32 dise sahip olmalidir. Eski
kavramay1 fabrikada kalict kavrama ile montajlanmis hortumdan sékmek i¢in tiim sistemi

degistirmeliyiz. (Figiir 2.30)
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d. Yeniden Kullanilabilir Baglant1 Pargalar: Soyulmus bir baglant1 elemanini yeniden
kullanmak i¢in hortumu baglant1 pargasinin istiindeki ¢entikten sonuna kadar esit uzunlukta

soymak gereklidir.
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Bir iletken kullanarak soyulmus parcalar1 monte etmek:

e Soyulacak yerin uzunlugu tespit edilir.



e Hortumun etrafi keskin bir bicak ile kesilir. Plastik kilifin tamamen kesildiginden

emin olunmalidir.
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e Hortum sana kadar uzunlamasma kesilir. (Figlir 2.32) hortum dis kismi kerpeten ile

alinir.
e Ayni islem hortumun diger ucu i¢in de yapilir.

e Baglant1 parcasmin disi kismi tezgah mengenesine yerlestirilir ve glivence altia alinir.

(Figiir 2.33)
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e Hortumun soyulmus kismi hortum yaglayicist ile yaglanir. (Gerektiginde hidrolik sivi,

motor yag1)

e Hortum disi pargaya yerlestirilir ve disi parcanin omzuna ulasincaya kadar saat

yoniinde gevrilir, dibe ulastiginda ise geriye 4 tur ¢evrilir.
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e Disi soket dik pozisyona getirilir. (Figiir 2.34) ve erkek nipel disi sokete yerlestirilir.
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e FErkek nipel saat yoniinde baslik disi soketin i¢in 1/32 inch girinceye kadar cevrilir.
(Figiir 2.35)

e Yukaridaki islemler hortumun diger ucu i¢in tekrarlanir.

Konnektdr montajinda soyulmamis tip baglanti pargalar1 kullanilirken yukaridaki
prosediirler uygulanir. Hortum soyulmaz soyulmayan baglanti parcalarinin disi parcalar

iizerinde bir ¢entik yoktur. (Figiir 2.36)

Figilir 2.37, diyagram A bir disi hortum kavramasi gostermektedir. Hortumun bir

ucunda kavramay1 saglayan helisel bir sirt vardir. Diger tarafinda ise makine dis agmustir.
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Figiir 2.37, diyagram 3 erkek adaptorii, ve diyagram C’de erkek ve disi doner govdeyi
gostermektedir. Bu baglant1 elemanlar1 bir uclarinda sabit veya doner alti kdse somun
icerirler. Oteki tarafinda koniklik vardrr ve iizerindeki dislilerin aynis1 disi baglant:
elemaninda da vardir. Hortum igine gegmis ve disi kavramaya sikistirilmis koni hortumu

genisletmeye egilimindedir ve onu disi kavramanin i¢ yiizeyine dogru ittirir.

Figiir 2.38 kelepge tipi kavramanin montajin1 gosterir. Eger bu kavramayi
kullantyorsaniz hortumu soymaniza gerek yoktur. Hortumun i¢ ve govdenin dis tarafi
yaglanir. Govdeye hortum tezgah mengenesinde kelepgelenir. Hortum dibi gévdenin omzuna
deginceye kadar saat yoniinde cevrilir. (Figiir 2.38, diyagram A) Eger mengene yoksa hortum
govdeye ittirilerek sokulur. Kelepge yar1 yariya yerlestirilir. (Figiir 2.38, diyagram ) ve
mengenede beraber c¢ekilirler ya da daha uzun civatalarla standart civatalar disartya firlayana
kadar somunlar sikilir. Uzun civatalar sokiiliir ve tespit civatalar1 kelepgeye yerlestirilir.

Somunlar gerekli fark alinincaya kadar sikilir. (Figiir 2.38, diyagram C)
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Not: Montaj islemi bittikten 10-20 saat sonra civatalar yeniden sikilmalidir. Capr 1
inch veya daha biiylik olan hortumlarin montajinda kelepce tipi kavrama kullanilir. Cap1 1

inch’ten kii¢lik hortumlarin montajinda vida tipi baglayicilar kullanilir.
2.11. Sizintx:

Bir hidrolik sistemde muhakkak bir miktar sizint1 vardir. Herhangi bir sizmt1 verimi
disiiriir ve gilic kaybma neden olur. Baz1 kacaklar bilgi dahilindedir, bazilar1 ise degildir.

Sizint1 icten, distan ya da her ikisinden de olabilir.

a. Icten Sizmti: Bu tiir siznt1 hidrolik bilesenlerde valf makarasinda, saftlarda,
pistonlarda, yataklarda, pompalama mekanizmalarinda ve diger hareketli parcalarda olusur.
Bazi hidrolik valflerde ve pompalarda ve motor kompensator kontrollerinde sizmti yollar: tam
kontrolii saglamak ve makara ile pistondaki titresimde kagmmak igindir. I¢ sizintiya yag kaybi

olmaz, yag i¢ hatlardan hazneye doner.

Cok fazla i¢ sizint1 ¢ahstiriciyr yavaslatir. Sizint1 yolunda olusan 1s1 gii¢ kaybina eslik
eder. Bazi hallerde, valfteki asir1 sizint1 silindirin siiriiklenmesine veya valf dogal halindeyken
diiz sekilde siirinmeye yol agabilir. Bu akis durumunda ya da bagma kontrol valflerinde

sizint1 etkili kontrolii azaltir ya da kontrol kaybina neden olur.



Normal agmmma i¢ sizintiyt arttirrr. Vizkozitesi diisiik olan yag agir yaga gore kolayca
cok sizintt yapar. Yagm vizkozitesi ve vizkozite indeksi i¢ sizmtmm olusumu ve
onlenmesinde etkilidir. I¢ s1izint1 basmcimn armasi ile artar, ¢iinkii yiiksek basimg orifisten daha
fazla akis almasini saglar. Onerilen basincin iizerinde ¢alismak asir1 i¢ sizint1 kaybi tehlikesi

ve 151 olusmasi gibi zararli etkilere neden olur.

Esnemis ya da kirilmis contalar pompa beslemesini bagka yone saptiracak kadar genis
bir sizint1 yatagi acabilir. Bu oldugunda yag akis1 ve sizint1 noktasinda 1s1 olusumu hari¢ her

sey durur.

b. D1s Sizint1: D1s sizmt1 tehlikelidir, masraflidir ve goriintiiyii bozar. Yanlis montaj ve
yetersiz bakim en Onemli sebepleridir. Birlesme yerleri birlikte dogru olarak
yerlestirilmediklerinden ya da sok ve hatlardaki titresim yiiziinden sizint1 yaparlar. Hatlara
destek eklemek bunu Onler. Eger dogru monte edildiklerinde bilesenler sizdirmaz. Oysa
drenaj hatlarmin baglanmasindaki hata, asir1 basing ya da kirlenme contalara zarar verir ve i¢

sizint1 olusur.

c. Onleme: Dogru monte etme ¢alisma sartlarini kontrol, ve dogru bakim sizintiyi

onlemeye yardimc1 olur.

(1) Montaj: Boru ve tiipleri imalat¢imin tavsiyesine gore birlestirmek dis contalarin
omriinii uzatwr. Yanlis montajdan kaynaklanan titresim ya da gerilim gevsek baglantilar: sarsar
ve su birikintisi olusur. Uniteler monte edilirken sikistirma ve yanlis montajdan

kacinilmalidir. Contalar1 takarken imalat¢imin 6nerdigi aletler kullanilir.

(2) Calisma Kosullari: Conta omriinii saglamak i¢in ekipmanin calisma kosullari
kontrol edilmelidir. Saft ya da piston kolu contasi neme, toza, kire ve dmriinii kisaltan diger
abresif kirleticilere maruz kalir. Operatorler dahi yiiklerini asir1 basingtan dogan sizintiyi

onlemek i¢in belirli diizeyde tutmaya calisirlar.

(3) Bakim: Diizgiin filtre ve yag degisimi, yiiksek kalitede hidrolik yagi kullanmak
conta Omriinii arttirir. 2. kalite yag kullanma contada aginmaya neden olur ve istenilen yag
ozelliklerini engeller. Dogru bakim kirliligi, tortuyu ve dinamik conta gibi sirkiilasyon

bilesenlerinde asinmay1 engeller.

Ekipman ya da yag saticisindan onay almadan katki maddesi kullanilmamalidir.

Yaglama dinamik uygulamalarda conta 6mrii i¢in kritik olabilir. Sentetikler yagi absorve



etmezler, ¢abucak yaglanmahdirlar. Deri ve fiber yag1 absorve ederler. Ureticiler contayi
monte etmeden dnce 1slatmay1 Onerirler. Conta kuru halde takilmamalidir. Takilmadan 6nce

daima temiz hidrolik yagm i¢inde tutulmalidir.
2.12 Conta:

Contalar s1v1 gii¢ sistemlerinde sizintiy1 6nleyen dolgu elemanlaridir. Bir conta, conta,
dolgu, somestra, miihiir halkas1 ya da miihiirlemek i¢in yapilan bagka bir parca olabilir. Conta
uygulamalar1 dinamik veya statiktir. Contalama gecitten akan hidrolik yagm basmcini sabit
tutmada ve hidrolik gecisten gelebilecek yabanci maddeleri uzak tutmaya yarar. Birgok
hidrolik bilesende parcalar1 birbirine ¢ok yaklastirarak yapilan negatif miihiirleme yapilir. Bir

yag filminin mukavemeti karsilikli kayan etkili contalar tarafindan saglanir.

a. Statik Contalar: Boru disi miihiirleri, conta yliziikleri tiip baglant1 parcalar: ile
kullanilirlar, valf contalar1 ve hareketsiz parcalar iizerindeki diger contalar statik contalardir.
Monte edilmis contalar da iki bilesen arasmma monte edilmis contalar gibi statiktir. Statik
contalar birbiri ile hareket bagi olmayan 2 parca arasmna yerlestirilir. Figiir 2.39 flansh

baglantida tipik statik contalar1 gostermektedir.
Sekil 41

b. Dinamik Contalar: Dinamik conta uygulamalari pistonlu veya doner hareket

gosteren 1ki parca arasindaki contalar, ya da motor ya da pompadaki isletme mili contasidir.

(1) O-Ring (Figiir 2.40) Oring dinamik ve statik uygulamalarda kullanilir. Hidrolik
ekipman tiizerindeki diiz conta yerine yerlestirilir. Montaj sirasmda olugunun alt ve {istiinden
sikistirilir. Basing contayr olugunun kenarmna dogru ittirir ve sonu¢ 3 kosede pozitif bir

miihiirdiir. O-ring’in dinamik uygulamasi pistonlu parcalardadir.

Bir O-ringi ¢ikartmak i¢in yumusak demir, aliminyum ya da piringten yapilmis 6zel

bir alet gerekir. Aletin kenarlarmin diiz olmasi1 gerekir ve piiriizlii ylizeyin cilalanmas1 gerekir.
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(2) Yedek Conta (Figiir 2-42): Sert naylondan yapilir. Yedek conta O-ring ile birlikte
kullanilir, bdylece es parcalar arasindaki bosluga itilmez. Yiiksek basing kombinasyonu ve

parcalar arasi boslukta gerekir.
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(3) Torna-Kesim Conta: Bu conta O-ring’e benzer ama kesit alan1 karedir. Bu conta
tiip kaliptan c¢ikarilmistir. Bir ¢ok statik uygulamada yuvarlak ve kare kesitli contalar ayni

materyalden yapildilarsa eger birbirleri ile degistirilebilirler.

(4) T-Ring Conta: (Figlir 2.43): Bu conta iki taraftan da yedek contalar ile
kuvvetlendirilmistir. T-ring conta pistonlu dinamik uygulamalarda 6zellikle silindir pistonlari

ve piston ¢ubuklarinda kullanilir.
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(5) Kenar Conta (Figiir 2.44): Bu doner saftlarda kullanilan dinamik bir contadir.
Diisiik basinca karsi pozitif conta saglar. Basing kaynagina karst monte edilmistir. Yiiksek

basingta arkasinda O-ring gibi yedek contaya sahip olmadigindan sizdirma olabilir.
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Bazen tersini pompa ve motorlarin saftlarinda iki kenarli conta kullanilir. Geri
donebilen bir {inite bitisik contalara vakum ve alternatif basina verebilir. Cift kenarli conta

yagin disar1 ¢ikmasini, hava ve kirin iceri girmesini engeller.

(6) Canak Conta: Bu conta kenar contalarma benzer ve hidrolik silindir pistonlarinda

kullanilir. Bu conta desteklenmistir dolayisiyla ¢ok yiiksek basinglara dayanir.
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(7) Piston Ring: (Figiir 2.46) Pistonun arkasindaki basinci miihiirlemek i¢in kullanilir.
Hidrolik silindirdeki siirtiinmeyi minimumda tutar ve ¢anak contaya gore harekete daha az
direng gosterir. Birgok kompleks komponentlerde kullanilir. Yiiksek basinglar i¢in idealdir,
ama pozitif contayr saglayamayabilir. Cogunlukla bir piston ringi yaglama i¢in bazi sizintilara

izin verecek sekilde dizayn edilmistir.
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(8) Alin Contas1 (Figiir 2.47) Bu conta donen saft ile beraber ¢alisan 2 diiz ve diizgilin
elementten olusur. Bir element metaldir, digeri degildir. Elementler saft ile govdeyi birbirine

baglarlar. Ve boylece bir taraftaki yiiz sabttir. Ve diger taraftaki yiiz ona kars1 donmektedir.



Bir element aginmay1 almak i¢in genellikle yay baskisi altindadir. Bu cantanin kullanildig:

baslica yerler yiiksek basing, hiz ve sicakligin oldugu yerlerdir.
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c. Dolgu: Doldurma biikiilmiis ya da dokunmus fiber ya da iki parganin arasinin
yumusak metal ipligi ile miihiirlenip doldurulmasidir. Sol Mostra bilezigi dolgu destek olur.
Salmastra (Figiir 2.48) statik veya dinamik olabilir. Doner softa, pistonlu ¢ubukta ve conta
olarak bir¢ok statik uygulamada kullanilmistir. Statik uygulamalarda dolgu degistirilebilir.
Kalip salmastralar tam enine kesitli formda kaliplanir. U ve V gibi. Bir¢ok salmastralar yay

yiiklemeli sistemle asimnmay1 dengelemek icin birlikte kullanilir.

d. Conta Materyaller: Hidrolik bilesenler icin baslica ilk conta materyalleri deri,
mantar ve emprenye fiberlerdi. Genellikle hidrolik sistemlerdeki cogu conta malzemesi nitril,

silikon, neyoren gibi sentetik materyalden yapilir.

(1) Deri Contalar: Deri hala iyi bir conta malemesidir ve elasfomerler tarafindan yeri
degistirilememistir. Asinmaya karst koyar ve yaglama sivismi fiberlerinde tutma o6zelligi
vardir. Sentetik lastikli emprenye dere derinin cunta 6zelligini arttirir ve siirtiinmesini diisiiriir.

Dezavantaji ise sicaga dayanikli olmamasidir.

(2) Nitril Contalar: Nitril milkemmel asmabilirlikli ¢cok sert bir materyaldir. Yapisi
petrol yaglar1 ile uyumludur. Ve degisik sekillere kolayca uyum saglayabilir. Bazi nitril
contalar -40°F’ye kadar kullanilabilir.



