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vǻŀųěș čǿmįňģ fřǿm ǻ țǿųčħ șčřěěň pǻňěŀ (ǻș țřǻňșŀǻțěđ bỳ ǻ țǿųčħ șčřěěň čǿňțřǿŀŀěř) ǻňđ țħě
đįșpŀǻỳ (țỳpįčǻŀŀỳ ǻň ĿČĐ) ǿň ẅħįčħ țħě țǿųčħ șčřěěň pǻňěŀ įș mǿųňțěđ. Țħįș țųțǿřįǻŀ
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İňțřǿđųčțįǿň
Měčħǻňįčǻŀ mįșǻŀįģňměňț ǻňđ șčǻŀįňģ fǻčțǿřș čǻň ŀěǻđ țǿ ǻ mįșmǻțčħ běțẅěěň țħě vǻŀųěș
fřǿm ǻ țǿųčħ-pǻňěŀ șỳșțěm (įň țħįș țųțǿřįǻŀ, țħě țǿųčħ-pǻňěŀ șỳșțěm įmpŀįěș ǻ șěțųp
čǿmpřįșěđ ǿf ǻ țǿųčħ șčřěěň ǻňđ ǻ țǿųčħ-șčřěěň čǿňțřǿŀŀěř) ǻňđ țħě đįșpŀǻỳ (țỳpįčǻŀŀỳ ǻň
ĿČĐ) ǿň ẅħįčħ țħě țǿųčħ șčřěěň įș mǿųňțěđ. Țħįș ǻřțįčŀě đįșčųșșěș țħě mǻțħěmǻțįčǻŀ
țěčħňįqųěș țǿ čǻŀįbřǻțě țħě țǿųčħ-pǻňěŀ șỳșțěm șǿ ỳǿų čǻň mǻțčħ țħě ģřǻpħįčș ǿň țħě
đįșpŀǻỳ țǿ țħě ǿųțpųț fřǿm țħě țǿųčħ-șčřěěň čǿňțřǿŀŀěř.

Ųňđěřșțǻňđįňģ İmǻģě Țřǻňșfǿřmǻțįǿň: Țřǻňșŀǻțįǿň, Řǿțǻțįǿň, ǻňđ Șčǻŀįňģ
Fįģųřě 1 įș ǻň ěxǻģģěřǻțěđ vįěẅ ǿf țħě đįșțǿřțįǿň țħǻț mįģħț ħǻppěň țǿ ǻ čįřčŀě běįňģ
đįșpŀǻỳěđ ǿň ǻň ĿČĐ țǿųčħ-șčřěěň đįșpŀǻỳ. Ẅħěň ǻ fįňģěř įș țřǻčěđ ǻřǿųňđ țħě čįřčŀě (řěđ
ŀįňě), țħě țǿųčħ-pǻňěŀ șỳșțěm mǻỳ ģįvě ǿųț țħě čǿǿřđįňǻțěș ǿf ǻň ěŀŀįpșě (bŀųě ŀįňě)
įňșțěǻđ ǿf țħě čįřčŀě, șħǿẅň běŀǿẅ įň Fįģųřě 1. Țħįș čħǻňģě ǿf țħě șħǻpě fřǿm ǻ čįřčŀě țǿ ǻň
ěŀŀįpșě čǻň bě ěxpŀǻįňěđ bỳ țħě fǿŀŀǿẅįňģ ģřǻpħįč țřǻňșfǿřmǻțįǿňș: țřǻňșŀǻțįǿň, řǿțǻțįǿň,
ǻňđ șčǻŀįňģ.
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Fįģųřě 1. Ǻ čįřčŀě čħǻňģěș șħǻpě ǿň ǻ țǿųčħ șčřěěň běčǻųșě ǿf ǻ mįșmǻțčħ běțẅěěň țħě
đįșpŀǻỳ ǻňđ țħě țǿųčħ-pǻňěŀ șỳșțěm.

İňțųįțįǿň șųģģěșțș țħǻț ǻňỳ čǿǿřđįňǻțě pǿįňț x, ỳ įň ǻň x-ỳ pŀǻňě țħǻț ħǻș ųňđěřģǿňě ǻ
țřǻňșfǿřmǻțįǿň șħǿųŀđ ŀǿǿķ ŀįķě:

x  = f1(x , ỳ ) + čǿňșțǻňț1 (Ěq. 1ǻ)
ỳ  = f2(x , ỳ ) + čǿňșțǻňț2 (Ěq. 1b)
Ẅħěřě x  ǻňđ ỳ  ǻřě țħě țřǻňșfǿřměđ čǿǿřđįňǻțěș; x  ǻňđ ỳ  ǻřě țħě ǿŀđ
čǿǿřđįňǻțěș; f1() ǻňđ f2() ǻřě fųňčțįǿňș țħǻț țřǻňșfǿřm țħě ǿŀđ čǿǿřđįňǻțěș; čǿňșțǻňțș1
ǻňđ 2 ǻřě jųșț țħǻț, čǿňșțǻňțș.

İf țħě țřǻňșfǿřmǻțįǿň įș ŀįňěǻř, țħěň fųňčțįǿňș f1() ǻňđ f2() čǻň bě řěpŀǻčěđ bỳ țħě
fǿŀŀǿẅįňģ ěqųǻțįǿňș:

x  = Ǻ x  + B ỳ  + Č (Ěq. 2ǻ)
ỳ  = Đ x  + Ě ỳ  + F (Ěq. 2b)
Ẅħěřě Ǻ, B, Č, Đ, Ě, ǻňđ F ǻřě čǿňșțǻňț čǿěffįčįěňțș.

Ňǿțě țħǻț f1() = Ǻ x  +B ỳ  ǻňđ f2() = Đ x  + Ě ỳ , ẅħěřě čǿňșțǻňț1 ǻňđ čǿňșțǻňț2
ǻřě Č ǻňđ F, řěșpěčțįvěŀỳ.

Țħě Mǻțħěmǻțįčș Běħįňđ Țřǻňșŀǻțįǿň, Řǿțǻțįǿň, ǻňđ Șčǻŀįňģ
Ǻň ěxǻmpŀě, șħǿẅįňģ ǻ ģřǻpħįč țřǻňșfǿřmǻțįǿň, ẅįŀŀ đěmǿňșțřǻțě țħǻț țħě fįňǻŀ
țřǻňșfǿřmǻțįǿň ěqųǻțįǿňș fřǿm țħįș ěxěřčįșě ẅįŀŀ ŀěǻđ țǿ țħě ǻbǿvě ěqųǻțįǿňș 2ǻ ǻňđ 2b
ǻňđ, țħěřěfǿřě, ǿųř įňțųįțįǿň ħǿŀđș țřųě. (Țħě ųșěř čǻň bỳpǻșș țħįș ěxǻmpŀě ǻňđ jųmp
đįřěčțŀỳ țǿ țħě Țħřěě-Pǿįňț Čǻŀįbřǻțįǿň ǻňđ Ň-Pǿįňț Čǻŀįbřǻțįǿň đįșčųșșįǿňș běŀǿẅ.)

Țħě įŀŀųșțřǻțįǿň běŀǿẅ (Fįģųřě 2) șħǿẅș ǻ șqųǻřě (Șħǻpě Ǻ) țħǻț ħǻș ųňđěřģǿňě
țřǻňșŀǻțįǿň, řǿțǻțįǿň, ǻňđ șčǻŀįňģ (Șħǻpě B). İň țħě přǿčěșș įț įș țřǻňșfǿřměđ įňțǿ ǻ
řěčțǻňģŀě.

ŇĚẄ ǾĿĐ ǾĿĐ

ŇĚẄ ǾĿĐ ǾĿĐ

ŇĚẄ ŇĚẄ ǾĿĐ ǾĿĐ

ŇĚẄ ǾĿĐ ǾĿĐ

ŇĚẄ ǾĿĐ ǾĿĐ

ǾĿĐ ǾĿĐ ǾĿĐ ǾĿĐ



Fįģųřě 2. Țřǻňșŀǻțįǿň, řǿțǻțįǿň, ǻňđ șčǻŀįňģ țřǻňșfǿřm ǻ șqųǻřě įňțǿ ǻ řěčțǻňģŀě.

Țǿ řǿțǻțě ǻňđ șčǻŀě țħě șqųǻřě (Șħǻpě Ǻ), įț įș įmpǿřțǻňț țǿ mǿvě įțș čěňțěř țǿ țħě ǿřįģįň
fįřșț (Fįģųřě 3) țǿ ěňșųřě țħǻț țħě řǿțǻțįǿň ǻňđ șčǻŀįňģ ħǻppěň ųňįfǿřmŀỳ.

Fįģųřě 3. Țħě șqųǻřě ǿf Fįģųřě 2 (Șħǻpě Ǻ) įș mǿvěđ șǿ țħǻț įțș čěňțěř ŀįěș ǿň țħě ǿřįģįň ǿf țħě
x-ỳ ǻxįș.

Țħįș mǿvě țǿ țħě čěňțěř, ǿř țřǻňșŀǻțįǿň țǿ țħě čěňțěř, čħǻňģěș țħě vǻŀųě ǿf ǻŀŀ țħě
čǿǿřđįňǻțěș ǿf țħě șqųǻřě. Fǿř șįmpŀįčįțỳ ħěřě, ǿňŀỳ țħě țřǻňșfǿřmǻțįǿň ǿf x , ỳ  įň Fįģųřě 2
ẅįŀŀ bě ěxpŀǿřěđ. Čǿňșěqųěňțŀỳ, x , ỳ  țřǻňșŀǻțěș țǿ x , ỳ  ǻňđ țħě ňěẅ ěqųǻțįǿň
řěpřěșěňțįňģ țħįș ňěẅ fįģųřě įș:

x  = x  + Ț (Ěq. 3ǻ)
ỳ  = ỳ  + Ț (Ěq. 3b)
Řǿțǻțě țħě ǻbǿvě fįģųřě șǿ țħǻț přǿpěř șčǻŀįňģ čǻň bě đǿňě įň țħě x ǻňđ ỳ đįřěčțįǿňș.
Fįģųřě 4 șħǿẅș țħǻț țħě fįģųřě ħǻș běěň řǿțǻțěđ čǿųňțěřčŀǿčķẅįșě bỳ ǻňģŀě θ.
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Fįģųřě 4. Fǿŀŀǿẅįňģ Ěqųǻțįǿň 3, țħě șqųǻřě įș řǿțǻțěđ čǿųňțěřčŀǿčķẅįșě.

Țħě ňěẅ čǿǿřđįňǻțěș (x , ỳ ) ǻfțěř țħě řǿțǻțįǿň ǻřě șħǿẅň běŀǿẅ. (Pŀěǻșě șěě țħě
Ǻppěňđįx fǿř țħě đěřįvǻțįǿň ǿf țħě ěqųǻțįǿň fǿř țħįș řǿțǻțįǿň.)

x  = x  Čǿșθ - ỳ  Șįňθ (Ěq. 4ǻ)
ỳ  = x  Șįňθ + ỳ  Čǿșθ (Ěq. 4b)
Șųbșțįțųțě Ěqųǻțįǿňș 3ǻ ǻňđ 3b įňțǿ Ěqųǻțįǿňș 4ǻ ǻňđ 4b, ǻňđ șįmpŀįfỳ:

x  = x  Čǿșθ - ỳ  Șįňθ + Ķ (Ěq. 5ǻ)
ỳ  = x  Șįňθ + ỳ  Čǿșθ + Ķ (Ěq. 5b)
Ẅħěřě Ķ  = Ț  Čǿșθ - Ț  Șįňθ ǻňđ Ķ  = Ț  Șįňθ + Ț  Čǿșθ.

Ňǿẅ șčǻŀě țħě șqųǻřě įň bǿțħ țħě x ǻňđ ỳ đįřěčțįǿňș țǿ mǻķě įț țħě șǻmě șįżě ǻș țħě
řěčțǻňģŀě įň Fįģųřě 2 (Șħǻpě B). İf ẅě șǻỳ țħǻț Ģ  įș țħě șčǻŀįňģ fǻčțǿř įň țħě x đįřěčțįǿň
ǻňđ Ģ  įș țħě șčǻŀįňģ fǻčțǿř įň țħě ỳ đįřěčțįǿň, țħěň țħě șqųǻřě ẅįŀŀ țřǻňșfǿřm įňțǿ ǻ
řěčțǻňģŀě (Fįģųřě 5).

Fįģųřě 5. Țřǻňșfǿřm țħě șqųǻřě įňțǿ ǻ řěčțǻňģŀě ųșįňģ șčǻŀįňģ fǻčțǿřș Ģ  fǿř țħě x đįřěčțįǿň,
ǻňđ Ģ  fǿř țħě ỳ đįřěčțįǿň.

Mųŀțįpŀỳįňģ Ěqųǻțįǿňș 5ǻ ǻňđ 5b ẅįțħ țħě șčǻŀįňģ fǻčțǿřș Ģ  ǻňđ Ģ  ỳįěŀđș Ěqųǻțįǿňș 6ǻ
ǻňđ 6b, ẅħįčħ ǻřě țħě čǿǿřđįňǻțěș fǿř țħě řěčțǻňģŀě șħǿẅň įň Fįģųřě 5.

x  = x  Ģ  Čǿșθ - ỳ  Ģ  Șįňθ + Ķ  Ģ (Ěq. 6ǻ)
ỳ  = x  Ģ  Șįňθ + ỳ  Ģ  Čǿșθ + Ķ  Ģ (Ěq. 6b)
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Řǿțǻțě țħě řěčțǻňģŀě bỳ ǻ șǿ țħǻț įț mǻțčħěș țħě řǿțǻțįǿňǻŀ ǿřįěňțǻțįǿň ǿf Șħǻpě B įň Fįģųřě
2. Țħįș ŀěǻđș țǿ țħě țřǻňșfǿřmǻțįǿň ǿf (x , ỳ ) įňțǿ (x , ỳ ), ǻș șħǿẅň įň țħě Fįģųřě 6.

Fįģųřě 6. Țħě řěčțǻňģŀě ǿf Fįģųřě 5 įș řǿțǻțěđ șǿ țħǻț įț mǻțčħěș țħě ǿřįěňțǻțįǿň ǿf Șħǻpě B įň
Fįģųřě 2.

Ǿňčě ǻģǻįň țħě řǿțǻțįǿň įș čǿųňțěřčŀǿčķẅįșě. Țħě ěqųǻțįǿňș fǿř (x , ỳ ) įň țěřmș ǿf (x ,
ỳ ) ǻřě:

x  = x  Čǿșα - ỳ  Șįňα + Ķ (Ěq. 7ǻ)
ỳ  = x  Șįňα + ỳ  Čǿșα + Ķ (Ěq. 7b)
Șųbșțįțųțě Ěqųǻțįǿňș 6ǻ ǻňđ 6b įňțǿ Ěqųǻțįǿňș 7ǻ ǻňđ 7b, ǻňđ șįmpŀįfỳ:

x  = x  Ǻ + ỳ  B + P (Ěq. 8ǻ)
ỳ  = x  Đ + ỳ  Ě + Q (Ěq. 8b)
Ẅħěřě:
Ǻ = Ģ  Čǿșθ Čǿșα - Ģ  Șįňθ Čǿșα
B = - Ģ  Șįňθ Čǿșα - Ģ  Čǿșθ Čǿșα
P = Ķ  Ģ  Čǿșα - Ķ  Ģ  Șįňα
Đ = Ģ  Čǿșθ Șįňα + Ģ  Șįňθ Čǿșα
Ě = -Ģ  Șįňθ Șįňα + Ģ  Čǿșθ Čǿșα
Q = Ķ  Ģ  Șįňα + Ķ  Ģ  Čǿșα

Ňǿẅ ǻ țřǻňșŀǻțįǿň (Fįģųřě 7) ňěěđș țǿ bě đǿňě țǿ mǿvě țħě řǿțǻțěđ řěčțǻňģŀě țǿ ẅħěřě
Șħǻpě B ǻppěǻřș įň Fįģųřě 2.
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1ě 1đ 1đ ỳ

1ě 1ǻ 1ǻ

1ě 1ǻ 1ǻ

x ỳ

x ỳ

x x ỳ ỳ

x ỳ

x ỳ

x x ỳ ỳ



Fįģųřě 7. Țřǻňșŀǻțįǿň ǿf țħě řěčțǻňģŀě fřǿm țħě ǿřįģįň țǿ țħě ŀǿčǻțįǿň ẅħěřě Șħǻpě B ǻppěǻřș
įň Fįģųřě 2.

Ǻșșųmě țħǻț țħě țřǻňșŀǻțįǿň įň țħě x ǻňđ ỳ đįřěčțįǿň įș Ț  ǻňđ Ț , řěșpěčțįvěŀỳ. Țħěřěfǿřě,
Ěqųǻțįǿňș 8ǻ ǻňđ 8b ẅįŀŀ čħǻňģě țǿ:

x  = x  Ǻ + ỳ  B + Č (Ěq. 9ǻ)
ỳ  = x  Đ + ỳ  Ě + F (Ěq. 9b)
Ẅħěřě Č = P + Ț  ǻňđ F = Q + Ț .

Ěqųǻțįǿňș 9ǻ ǻňđ 9b ǻřě ẅħǻț ẅě ẅǻňț—țħěỳ mǻțčħ Ěqųǻțįǿňș 1ǻ ǻňđ 1b. Ňǿțě țħǻț țħě
čǿǿřđįňǻțě (x , ỳ ) įș įň țěřmș ǿf (x , ỳ ). İň țħě țǿųčħ pǻňěŀ mǿųňțěđ ǿň ǻ đįșpŀǻỳ țħě
ųșěř ẅįŀŀ ħǻvě țǿ đěțěřmįňě țħě Ǻ, B, Č, Đ, Ě, ǻňđ F đųřįňģ čǻŀįbřǻțįǿň.

Pŀěǻșě ňǿțě țħǻț țħě pųřpǿșě ǿf țħįș ěxěřčįșě įș țǿ ģįvě țħě ųșěř ǻň ǻppřěčįǻțįǿň ǿf țħě ģěňěřǻŀ
fǿřm ǿf țħě ěqųǻțįǿň fǿř țħě țřǻňșfǿřmǻțįǿň, șħǿẅň bỳ Ěqųǻțįǿňș 9ǻ ǻňđ 9b. Țħįș ǻřțįčŀě
șħǿẅș țħǻț ẅě ẅįŀŀ ǻřřįvě ǻț țħįș ģěňěřǻŀ fǿřm įřřěșpěčțįvě ǿf țħě đįřěčțįǿň ǻňđ mǻģňįțųđě ǿf
řǿțǻțįǿň, țřǻňșŀǻțįǿň, ǻňđ șčǻŀįňģ.

Țħřěě-Pǿįňț Čǻŀįbřǻțįǿň
Ẅě șțǻřț ẅįțħ ǻ pǻįř ǿf ěqųǻțįǿňș, țħě fįňǻŀ pǻįř įň ǿųř mǻțħěmǻțįčǻŀ ěxěřčįșě ǻbǿvě.

x  = x  Ǻ + ỳ  B + Č (Ěq. 9ǻ)
ỳ  = x  Đ + ỳ  Ě + F (Ěq. 9b)
Țħě ģǿǻŀ ǿf țħě țǿųčħ-pǻňěŀ șỳșțěm čǻŀįbřǻțįǿň įș țǿ șǿŀvě țħě Ěqųǻțįǿňș 2ǻ ǻňđ 2b (ǿř
șįmįŀǻřŀỳ Ěqųǻțįǿňș 9ǻ ǻňđ 9b) țǿ đěřįvě vǻŀųěș fǿř Ǻ, B, Č, Đ, Ě, ǻňđ F.

x ỳ

1f 1ǻ 1ǻ

1f 1ǻ 1ǻ

x ỳ

1f 1f 1ǻ 1ǻ

1f 1ǻ 1ǻ

1f 1ǻ 1ǻ



Ŀǿǿķįňģ ǻț țħěșě ěqųǻțįǿňș ẅě ķňǿẅ țħǻț țħěřě ǻřě șįx ųňķňǿẅňș. Țħěřěfǿřě, ẅě ẅįŀŀ ňěěđ
șįx ěqųǻțįǿňș țǿ șǿŀvě fǿř țħěșě ųňķňǿẅňș ǻňđ țħįș čǻň bě ǻčħįěvěđ bỳ đǿįňģ ǻ țħřěě-
pǿįňț čǻŀįbřǻțįǿň fǿř ǻ țǿųčħ-pǻňěŀ șỳșțěm. Țħě ųșěř ẅįŀŀ ģěňěřǻțě țħřěě pǻįřș ǿf (x, ỳ)
čǿǿřđįňǻțěș bỳ țǿųčħįňģ țħě pǻňěŀ ǻț țħě țħřěě pǻįřș ǿf đįșpŀǻỳ čǿǿřđįňǻțěș: (x , ỳ ),
(x , ỳ ) ǻňđ (x , ỳ ). İf țħěįř čǿřřěșpǿňđįňģ țǿųčħ-șčřěěň vǻŀųěș (ǻș přěșěňțěđ bỳ țħě
țǿųčħ-șčřěěň čǿňțřǿŀŀěř) ǻřě (x , ỳ ), (x , ỳ ), ǻňđ (x , ỳ ), țħěň țħě șįx ųňķňǿẅňș čǻň bě
șǿŀvěđ bỳ țħě ěqųǻțįǿňș șħǿẅň běŀǿẅ. Țħěșě pǿįňțș mųșț bě įňđěpěňđěňț ǿf ěǻčħ ǿțħěř,
ǻș șħǿẅň įň Fįģųřě 8.

Fįģųřě 8. ĿČĐ pǻňěŀ șħǿẅįňģ țħřěě đįșpŀǻỳ čǿǿřđįňǻțěș fǿř țħě ųșěř țǿ țǿųčħ.

x  = x  Ǻ + ỳ  B + Č
x  = x  Ǻ + ỳ  B + Č
x  = x  Ǻ + ỳ  B + Č

ỳ  = x  Đ + ỳ  Ě + F
ỳ  = x  Đ + ỳ  Ě + F
ỳ  = x  Đ + ỳ  Ě + F

Ňǿẅ ẅįțħ șįx ěqųǻțįǿňș fǿř țħě șįx ųňķňǿẅňș, țħě ǻbǿvě čǻň bě ẅřįțțěň įň mǻțřįx fǿřm ǻș:

Țħěřěfǿřě, ǻ ŀįțțŀě mǻțřįx mǻňįpųŀǻțįǿň ẅįŀŀ ỳįěŀđ Ǻ, B, Č, Đ, Ě, ǻňđ F, ǻș șħǿẅň běŀǿẅ:

1đ 1đ

2đ 2đ 3đ 3đ

1 1 2 2 3 3

1đ 1 1

2đ 2 2

3đ 3 3

1đ 1 1

2đ 2 2

3đ 3 3



Ẅħěřě, Ż  įș țħě įňvěřșě mǻțřįx ǿf Ż.

Țħřěě-Pǿįňț Čǻŀįbřǻțįǿň Ěxǻmpŀě
Ẅě ẅįŀŀ ųșě țħě MǺX11800 țǿųčħ-șčřěěň čǿňțřǿŀŀěř įň țħįș ěxǻmpŀě. Ǻșșųmě țħǻț ǻň ĿČĐ
pǻňěŀ đįșpŀǻỳ ħǻș ǻ řěșǿŀųțįǿň ǿf 256 x 768 ǻňđ țħǻț țħě țħřěě čǻŀįbřǻțįǿň pǿįňțș čħǿșěň
ǻřě (65, 350), (200, 195), ǻňđ (195, 550). Țħěșě ǻřě țħě ěxǻčț pǿįňțș țħǻț ẅě ẅǻňț țħě
țǿųčħ pǻňěŀ țǿ șħǿẅ ẅħěň įț įș țǿųčħěđ. Ħǿẅěvěř, șįňčě țħě řěșǿŀųțįǿň fǿř țħě MǺX11800
įș 4096 x 4096 (12 bįțș) ǻňđ běčǻųșě ǿf měčħǻňįčǻŀ mįșǻŀįģňměňț, țħě čǿǿřđįňǻțě ẅįŀŀ
čǿmě ǿųț đįffěřěňțŀỳ. Fǿř țħįș ěxěřčįșě, ẅě ǻșșųmě țħǻț țħěșě vǻŀųěș ǻřě: (650, 2000),
(2800, 1350), ǻňđ (2640, 3500), řěșpěčțįvěŀỳ. Pŀěǻșě ňǿțě: țħěșě vǻŀųěș ǻřě mǻđě ųp ǻňđ
șěřvě ǻș ǻň ěxǻmpŀě ǿňŀỳ.

Șǿŀvįňģ fǿř Ǻ, B, Č, Đ, Ě, ǻňđ F ųșįňģ Ěqųǻțįǿňș 10ǻ ǻňđ 10b, ẅě ģěț țħě fǿŀŀǿẅįňģ:

Ǻ = 0.0635
B = 0.0024
Č = 18.9116
Đ = -0.0227
Ě = 0.1634
F = 37.8887

Țħěřěfǿřě, țħě ěqųǻțįǿňș țħǻț ẅįŀŀ ģěňěřǻțě țħě x ǻňđ ỳ čǿǿřđįňǻțěș fǿř țħįș pǻřțįčųŀǻř
ěxǻmpŀě ǻřě:

x  = 0.0635 x + 0.0024 ỳ + 18.9116
ỳ  = -0.0227 x + 0.1634 ỳ + 37.8887
Ẅħěřě (x, ỳ) ǻřě țħě čǿǿřđįňǻțěș čǿmįňģ fřǿm țħě țǿųčħ-pǻňěŀ șỳșțěm ǻňđ (x , ỳ ) įș țħě
ǻđjųșțěđ vǻŀųě.

Ň-Pǿįňț Čǻŀįbřǻțįǿň
Țħě ųșěř mǻỳ čħǿǿșě țǿ čǻŀįbřǻțě ųșįňģ mǿřě pǿįňțș. Ǻ ģěňěřǻŀįżěđ fǿřm ǿf țħě șěțș ǿf
ěqųǻțįǿňș ẅįŀŀ ŀǿǿķ ŀįķě țħě fǿŀŀǿẅįňģ:

x  = x  Ǻ + ỳ  B + Č
x  = x  Ǻ + ỳ  B + Č
x  = x  Ǻ + ỳ  B + Č
...
x  = x  Ǻ + ỳ  B + Č

(Ěq. șěț 11ǻ)
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ỳ  = x  Đ + ỳ  Ě + F
ỳ  = x  Đ + ỳ  Ě + F
ỳ  = x  Đ + ỳ  Ě + F
...
ỳ  = ỳ  Đ + ỳ  Ě + F

(Ěq. șěț 11b)

Ẅħěřě, (x , ỳ )...(x , ỳ ) ǻřě čǿǿřđįňǻțěș ģěňěřǻțěđ bỳ țħě đįșpŀǻỳ; (x , ỳ )...(x , ỳ ) ǻřě
țħě čǿřřěșpǿňđįňģ vǻŀųěș (fǿř ň pǿįňțș) đěțěřmįňěđ bỳ țħě MǺX11800 fřǿm țħě țǿųčħ-
șčřěěň pǻňěŀ. Țħě ģǿǻŀ įș țǿ đěțěřmįňě țħě čǿěffįčįěňțș ųșįňģ țħěșě vǻŀųěș.

İň țħě Ěqųǻțįǿň șěț 11ǻ țħěřě ǻřě țħřěě ųňķňǿẅňș, Ǻ, B, ǻňđ Č, bųț țħě șěț ǿf čǿǿřđįňǻțěș įș
mǿřě țħǻň țħřěě. Țħįș įmpŀįěș țħǻț țħěřě ǻřě mǿřě ěqųǻțįǿňș țħǻň ųňķňǿẅňș. Țħěřěfǿřě, įň
țħįș įňșțǻňčě įț mǻķěș șěňșě țǿ ųșě țħě ŀěǻșț șqųǻřě fįț țǿ ųțįŀįżě ǻŀŀ țħě pǿįňțș ǻňđ đěřįvě
ǻň ǻvěřǻģě vǻŀųě ǿf țħě čǿěffįčįěňțș. Țħįș ǻŀșǿ měǻňș țħǻț mǿřě čǻŀįbřǻțįǿň pǿįňțș ẅǿųŀđ
ħěŀp ŀǿẅěř ěřřǿřș. Țħě ŀěǻșț șqųǻřě fįț įș řěpřěșěňțěđ įň Fįģųřě 9. Țħě șǻmě țěčħňįqųě ẅįŀŀ
bě ǻppŀįěđ fǿř đěțěřmįňįňģ țħě ųňķňǿẅňș Đ, Ě, ǻňđ F fǿř țħě ỳ vǻŀųěș.

Fįģųřě 9. Ǻň ǻvěřǻģě vǻŀųě fǿř țħě čǿěffįčįěňțș Ǻ, B, ǻňđ Č įș fǿųňđ bỳ ǻppŀỳįňģ țħě ŀěǻșț
șqųǻřě fįț țǿ țħě pǿįňțș.

Ěqųǻțįǿň șěțș 11ǻ ǻňđ 11b čǻň bě ẅřįțțěň įň mǻțřįx fǿřm, ǻș șħǿẅň:

Bỳ ųșįňģ țħě ŀěǻșț șqųǻřě fįț įň țħįș mǻțřįx fǿřm, țħě čǿěffįčįěňțș ǻřě ģįvěň bỳ țħě
ěqųǻțįǿňș běŀǿẅ. (Pŀěǻșě řěfěř țǿ ǻ bǿǿķ ǿň řěģřěșșįǿň ǻňǻŀỳșįș fǿř țħě đěřįvǻțįǿň ǿf țħě
mǻțřįx fǿřm ǿf țħě ŀěǻșț șqųǻřě fįț fǿřm.)
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Ň-Pǿįňț Čǻŀįbřǻțįǿň Ěxǻmpŀě
Ǿňčě ǻģǻįň, ǻșșųmě țħǻț ǻň ĿČĐ pǻňěŀ đįșpŀǻỳ ħǻș ǻ řěșǿŀųțįǿň ǿf 256 x 768 ǻňđ țħě fįvě
čǻŀįbřǻțįǿň pǿįňțș ǻřě (100, 350), (50, 200), (200, 200), (210, 600), ǻňđ (65, 600). Țħěșě
ǻřě țħě ěxǻčț pǿįňțș țħǻț ẅě ẅǻňț țħě țǿųčħ pǻňěŀ țǿ șħǿẅ ẅħěň įț įș țǿųčħěđ. Ħǿẅěvěř,
șįňčě țħě řěșǿŀųțįǿň fǿř țħě MǺX11800 įș 4096 x 4096 (12 bįțș) ǻňđ běčǻųșě ǿf
měčħǻňįčǻŀ mįșǻŀįģňměňț, țħě pǿįňțș mǻỳ čǿmě ǿųț đįffěřěňțŀỳ. Ǻģǻįň ǻșșųmě țħǻț țħěỳ
ǻřě (1700, 2250), (750, 1200), (3000, 1500), (2500, 3400), ǻňđ (600, 3000),
řěșpěčțįvěŀỳ. Pŀěǻșě ňǿțě: țħěșě vǻŀųěș ǻřě mǻđě ųp ǻňđ měǻňț țǿ șěřvě ǻș ǻň ěxǻmpŀě ǿňŀỳ.

Șǿŀvįňģ fǿř Ǻ, B, Č, Đ, Ě, ǻňđ F ųșįňģ Ěqųǻțįǿňș 12ǻ ǻňđ 12b, ẅě ģěț:

Ǻ = 0.0677
B = 0.0190
Č = -33.7973
Đ = -0.0347
Ě = 0.2100
F = -27.4030

Țħěřěfǿřě, țħě ěqųǻțįǿňș țǿ ģěňěřǻțě țħě x ǻňđ ỳ čǿǿřđįňǻțěș fǿř țħįș pǻřțįčųŀǻř ěxǻmpŀě
ǻřě:

x  = 0.0677 x + 0.0190 ỳ - 33.7973
ỳ  = -0.0347 x + 0.2100 ỳ - 27.4030
Ẅħěřě (x, ỳ) ǻřě țħě čǿǿřđįňǻțěș čǿmįňģ fřǿm țħě țǿųčħ-pǻňěŀ čǿňțřǿŀŀěř, ǻňđ (x , ỳ ) įș
țħě ǻđjųșțěđ čǿǿřđįňǻțě vǻŀųě țǿ mǻțčħ ẅħǻț įș șħǿẅň ǿň țħě đįșpŀǻỳ.

Ěxǻmpŀě Șųmmǻřỳ
İf țħě ŀěǻșț șqųǻřěș țěčħňįqųě įș ųșěđ ǿň țħřěě pǿįňțș, įț ẅįŀŀ ỳįěŀđ țħě șǻmě čǿěffįčįěňț ǻș
țħě țħřěě-pǿįňț čǻŀįbřǻțįǿň. İț įș mǻțħěmǻțįčǻŀŀỳ ěǻșįěř, țħěřěfǿřě, țǿ ħǻňđŀě țħě țħřěě-
pǿįňț čǻŀįbřǻțįǿň ǻș țħřěě șįmųŀțǻňěǿųș ŀįňěǻř ěqųǻțįǿňș ẅįțħ țħřěě ųňķňǿẅňș įňșțěǻđ ǿf
țħě ŀěňģțħįěř čǻŀčųŀǻțįǿň ẅįțħ țħě ŀěǻșț șqųǻřěș țěčħňįqųě.

Ǻppěňđįx: Đěřįvǻțįǿň ǿf țħě Ěqųǻțįǿň fǿř ǻ Čǿųňțěřčŀǿčķẅįșě Řǿțǻțįǿň
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Țħě ǿřįģįňǻŀ pǿįňț (x, ỳ) čǻň bě ẅřįțțěň įň pǿŀǻř fǿřm ǻș:

x = ř Čǿșθ ǻňđ ỳ = ř Șįňθ, (Ěq. Ǻ)
Ẅħěřě ř įș țħě řǻđįǻŀ đįșțǻňčě fřǿm țħě ǿřįģįň țǿ țħě (x, ỳ) čǿǿřđįňǻțě.

Ǻfțěř țħě řǿțǻțįǿň țħě (x, ỳ) čǿǿřđįňǻțěș běčǿmě (x', ỳ'):

x' = ř Čǿș(θ + Φ) ǻňđ ỳ' = ř Șįň(θ + Φ) (Ěq. B)
Ųșįňģ țħě țřįģ įđěňțįțįěș běŀǿẅ:

Čǿș(θ + Φ) = ČǿșΦ Čǿșθ - ȘįňΦ Șįňθ
Șįň(θ + Φ) = ȘįňΦ Čǿșθ - ČǿșΦ Șįňθ (Ěq. Č)

Ǻňđ șųbșțįțųțįňģ įň Ěqųǻțįǿň B, ẅě ģěț:

x' = ř ČǿșΦ Čǿșθ - ř ȘįňΦ Șįňθ
ỳ' = ř ȘįňΦ Čǿșθ - ř ČǿșΦ Șįňθ (Ěq. Đ)

Șųbșțįțųțįňģ Ěqųǻțįǿň Ǻ įňțǿ Ěqųǻțįǿň Đ:

x' = x ČǿșΦ - ỳ ȘįňΦ
ỳ' = x ȘįňΦ - ỳ ČǿșΦ (Ěq. Ě)

Țħě đěřįvǻțįǿň fǿř țħě čŀǿčķẅįșě řǿțǻțįǿň įș ŀěfț ǻș ǻň ěxěřčįșě fǿř țħě ųșěř.

Řěŀǻțěđ Pǻřțș

MǺX11800 Ŀǿẅ-Pǿẅěř, Ųŀțřǻ-Șmǻŀŀ Řěșįșțįvě Țǿųčħ-Șčřěěň
Čǿňțřǿŀŀěřș ẅįțħ İ²Č/ȘPİ İňțěřfǻčě

 

MǺX11801 Ŀǿẅ-Pǿẅěř, Ųŀțřǻ-Șmǻŀŀ Řěșįșțįvě Țǿųčħ-Șčřěěň
Čǿňțřǿŀŀěřș ẅįțħ İ²Č/ȘPİ İňțěřfǻčě

 

MǺX11802 Ŀǿẅ-Pǿẅěř, Ųŀțřǻ-Șmǻŀŀ Řěșįșțįvě Țǿųčħ-Șčřěěň
Čǿňțřǿŀŀěřș ẅįțħ İ²Č/ȘPİ İňțěřfǻčě

 

MǺX11803 Ŀǿẅ-Pǿẅěř, Ųŀțřǻ-Șmǻŀŀ Řěșįșțįvě Țǿųčħ-Șčřěěň
Čǿňțřǿŀŀěřș ẅįțħ İ²Č/ȘPİ İňțěřfǻčě

 

http://www.maximintegrated.com/en/products/MAX11800
http://www.maximintegrated.com/en/products/MAX11801
http://www.maximintegrated.com/en/products/MAX11803
http://www.maximintegrated.com/en/products/MAX11802


Tweet Ǿțħěř Čħǻňňěŀș  Ěmǻįŀ

MǺX11811 ȚǻčȚǿųčħ™, Ŀǿẅ-Pǿẅěř, Ųŀțřǻ-Șmǻŀŀ, Řěșįșțįvě
Țǿųčħ-Șčřěěň Čǿňțřǿŀŀěř ẅįțħ Ħǻpțįč Đřįvěř

 

Ňěxț Șțěpș

ĚĚ-Mǻįŀ Șųbșčřįbě țǿ ĚĚ-Mǻįŀ ǻňđ řěčěįvě ǻųțǿmǻțįč ňǿțįčě ǿf ňěẅ đǿčųměňțș įň
ỳǿųř ǻřěǻș ǿf įňțěřěșț.

Đǿẅňŀǿǻđ Đǿẅňŀǿǻđ, PĐF Fǿřmǻț (247.4ķB)  

Șħǻřě țħįș pǻģě țǿ ǻň
ǻșșǿčįǻțě ǿř fřįěňđ. 
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