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Giris

Bu kitapcik nereden cikti? Hersey ARM serisi islemciler ile SD kartlara veri yazip okuma
¢alismalarim ile basladi.Bu kartlara yazdigim verilerin sadece benim sistemimde degil bilgisayar, cep
telefonu ve diger sistemlerdede okunabilir olmasini istiyordum.Bu ylizdende standart bir dosyalama
sistemi kullanmam gerekiyordu.Tercihim bir ¢cok diskte kullanilan, standartlardan biri olan FAT32
oldu. FAT32 dosyalama sistemini 6grendigimde islemcinin SPI donanimini kullanarak SD kartlara veri
yazip okuyan kendi fread, fwrite gibi standart C fonksiyonlarimi yazabilecektim.Konuyu arastirmaya
basladigimda Tirkce kaynak yoktu.Calismalarima temel olmasi amaciyla eristigim yabanci kaynaklari
gelistirerek uygulamali ve gorsel olarak bu dokiimani hazirladim. Daha sonra anadilimizdeki kaynak
eksikligini gidermek amaciyla yeniden dlzenleyip yayinlamaya karar verdim.Bu dékiiman okunup
anlasildiginda FAT32 ile ilgili aklinizda soru isareti kalmayacak. ihtiyaci olanlarin isine yaramasi
dilegiyle...
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1.Baslarken

Baslamadan once bilinmesi gereken bazi seyler vardir.Bunlar anlatilan buytklik birimlerinin
neler oldugu ve anlatimda kullanilan programlardir.Diskleri incelemek icin winhex programi
kullanilmistir.Hexadecimal sayilarin hesaplanmasi i¢cin windowsun hesap makinasinin bilimsel modu
kullanilabilir.

Veriler diskte en kiiglk birim olan byte lar halinde saklanmaktadir.Belli sayida byte in ardarda
dizilmesi ile sektorler, sektorlerin belli sayida ardarda dizilmesi ile de cluster denilen kiimeler
olusmaktadir.Dosyalar cluster denilen bu kiimelere yayilmistir.Kli¢lik dosyalar 1 cluster yer kaplarken
biyiik dosyalar birden fazla cluster a yayilmistir.Ornek olarak ben bu dékiimani yazarken 8Gb lik flash
disk kullandim.Benim diskimde bir sektdér 512 byte tan olusmaktadir.l cluster ise 8 sektérden
olusmaktadir.Yani benim diskimdeki 1 cluster 4Kb tir.Bu tiir hesaplamalar ilerki konularda detayh

olarak incelenecektir.

Bilinmesi gereken diger konu ise intel islemcilerin windows ortaminda verileri “little endian”
olarak sakladigidir.Bu su anlama gelir.Bir byte tan biyik veriler diske yazilirken kii¢iik adrese verinin
disik degerli bytelar, blyik adrese ise yliksek degerlikli bytelarinin yazildigidir.Asagidaki sekilde bu
anlatilanlar gosterilmistir.

Veri Veri
0AOBOCOD Hafiza Hafiza OAOBOCOD
—» @ GID a:|0A (—J
——» g+1:|0C a+l:|0B| -=—
> a+2:|0B at2:| 0C|=——
= a+3:|0A at+3:|0D | =

Little Endian : : Big Endian

Sekil 1. Little Endian, Big Endian

Sekil 1 de anlatilanlar gosterilmistir.Winhex programini kullanirken verilerin yukaridaki sekil
de saklandigini gorecegiz.Hesaplama yapilirken buna dikkat edilmelidir. Aksi halde 6rnek olarak 0x200
yerine 0x2 okumus oluruz.
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2.Genel Bakis

FAT (File Allocation Table, Dosya Tahsis Tablosu) in amaci dosyalari disk lizerinde sistematik
bir sekilde saklamak, yazmak veya okumak istenildigine hizli ve dogru bir sekilde ilgili adrese gidilip
dosyanin okunmasini saglamaktir.Bill Gates tarafindan 1970 lerin sonuna dogru ilk DOS siirlimlerinde
kullanilmak Uzere gelistirilmistir.Daha sonra gelistirilerek FAT12, FAT16, ve buglinki hali olan FAT32
ortaya ¢cikmistir.Bu dosya tablolari kiictk disklerde dogrudan disk lizerine veya biiyik disklerde diskin
boélinmis partitionlarina (C, D gibi kisimlara) yerlesirler.Asagida dosya tahsis tablosunun partition
yada disk tzerindeki genel yapisi gosterilmektedir.

FS B.I.lg.l. Dosy.a Dosyg Kok dizin Veri bolgesi
P Boot Sektorl | Rezerve | Tahsis | Tahsis ..
ferr Sektort | ( Sadece | Sektorler | Tablosu | Tablosu (el (I LR
FAT32) #1 # FAT12/FAT16) (Disk sonuna kadar.
(kok dizin

(Cluster Sayisi) X
(Cluster Basina Sektor
sayisl)

(FAT sayisi) X (FAT | girdisi*32) /
basina sektor) (Sektor basina
byte)

Boyut(sektor) | (Rezerve sektor sayisi kadar)

Tablo 1. FAT genel yapisi

Diskler, diskin basinda 6zel bir sektdre sahiptir.Bu sektoriin adi Master Boot Record tur
(MBR).Ve burada her partition un disk lzerinde nerede oldugu tutulmaktadir.Bu genellikle blyuk
kapasiteli HDD ler igcin gecerlidir.Bu uygulamada oldugu gibi ufak boyutlu diskler partitionlara
boélinmezler.Biz anlatimlarimizi flash disk i¢in yapacagiz fakat buralarda anlatilanlar partitionlar
icinde gecerlidir.Bu konu 9. bélimde anlatiimustir.

FAT dosya sistemi 4 kissmdan olusur bunlar;

1. Rezerve Sektorler, en basa konumlanmislardir.ilk rezerve sektér (sektérO) Boot Sektér diye
adlandirilir.BIOS Parametre Blogu diye bir kisim icermektedir.Bu kisim dosya sistemi bilgisi,
diger kisimlarin yerini gosteren adresler ve isletim sisteminin bootloader kodu gibi 6nemli
bilgiler icermektedir.

2. FAT bolgesi, bu bolge genellikle iki kopya icermektedir (sisteme gore degisebilir).Kopya kisim
birinci kismin yedegidir ve nadir kullanilir.Bu bdlge bir nevi veri bolgesinin haritasidir.Hangi
clusterlarin dosyalar ve dizinler tarafindan kullanildigini gosterir.

3. Kok Dizin bolgesi, FAT12/16 sistemler icin kok dizindeki dosyalarin ve dizinlerin bilgilerini
tutar.FAT32 sistemler igin bu bilgiler veri bolgesinde tutulur.Bu ylizden FAT32 sistemlerde
veri bolgesi bu adresten baslar.

4. Veri bolgesi, dosyalarin ve dizinlerin saklandigi bolgedir.Dosyalarin ve altdizinlerin boyutu
bos cluster oldugu sirece istenildigi kadar arttirilabilir.Dosyalar cluster birimleri olarak
saklanirlar.Bu yiizden 1Kb lik dosya, 32Kb lk clusterda saklandiginda 31Kb kullanilamaz hale
gelir.Diger dosyalar icin bu 31Kb lk alan kullanilamaz.FAT32 genellikle kdk dizin tablosunu 2.
clusterindan baslatir.
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3.Boot Sector

Suricilere (partition) ayrilmis diskler(HDD)in ilk sektori Master Boot Record (MBR) olarak,

diger disklerin (Disket) ki ise Volume Boot Record (VBR) olarak adlandirilir.Genel yapi olarak ilk 36

byte tim FAT versiyonlarinda aynidir.Tablo 2 de bu yapi gésterilmistir.

Byte  Uzunluk
Offset  (Byte)

Aciklama

0x00

0x03

0x0B

0x0D

OxOE

0x10
0x11

0x13
0x15
0x16
0x18
Ox1A
0x1C

0x20

3

N -

A NONNNEDN

Boot koduna jump direktifi.Bu alan 2 formda olabilir.Bunlar [OXEB, 0x??, 0x90] ve
[0xE9, 0x??, 0x??] dir. Ox?? Herhangi bir deger anlamina gelmektedir.Bu alan
islemcilerin isletim sisteminin bootstrap koduna dallanabilmesi igin kullanilir.

OEM adi.Burdaki deger diskin hangi sistemde formatlandigini gosterir.Ornegin,
IBM 3.3, MSDOS5.0, MSWIN4.1, mkdosfs.

Sektor basina disen byte sayisi.Genel olarak kullanilan 512 dir. (BIOS Parameter Block
buradan baslar)

Cluster basina diisen sektér sayisi. 1 ile 128 arasindadir. ikinin kuvvetleri ile hesaplanir.
Ancak Clusterdaki byte sayisi 32kb dan kiiclik olacak sekilde secilmelidir. Bu byte sayisi
(Sektoér basina disen byte sayisi) X (Cluster basina disen sektor sayisi) bagintisi ile
hesaplanir.

Rezerve sektor sayisi.Bu kadar sektorden sonra FAT bolgesi baslar.FAT32 HDD ler icin bu
deger genellikle 32 dir fakat disk boyutuna gore degisebilir.

FAT (dosya tahsis tablosu) sayisi.Bu alan genellikle 2 dir.

Maksimum kok dizin giris sayisi.Bu deger FAT12/16 sistemlerde kullanilir.FAT32 icin 0O
olmalidir.

Toplam sektor sayisi. (0 ise 0x20 den sonraki ilk 4 byte kullaniliyordur)

Medya tanimlayicisi.Bircok deger alabilir. HDD ve benzeri (Flash diskler) icin OxF8 dir.
FAT12/16 icin FAT tablosundaki sektor sayisi.

Track basina sektor sayisi

Head sayisi

Partition kullanan diskler icin kullanilir.Partition dan 6nce FAT a kadar olan gizli sektor
sayisini gosterir.

Bu sayi toplam sektor sayisini gosterir (65535 ten kigik ise 0x13 adresine bakilmalidir)

Tablo 2. Boot Sector

Burdan sonrasi FAT12/16 sistemler ve FAT32 sistemler igin faklidir.Genisletilmis BIOS
parametre blogu olarak adlandirilir.Asagidaki tablo FAT12/16 igin gegerlidir.

Byte  Uzunluk
Offset (Byte)

Agiklama

0x24 1 Fiziksel stirtici numarasi. HDD ler icin 0x80, ¢ikarilabilir media igin O dir.
0x25 1 Rezerve. WINNT de bit0 boot zamaninda chkdsk istegi, bitl ise ylizey taramasi
istegi olusturur.
0x26 1 Boot imzasi.0x29 olmalidir.Bu takip eden 3 alanin var oldugunu belirtir.
0x27 4 ID (seri numarasi)
0x2b 11 Birim etiketi.Bos byte lar 0x20 ile doldurulur.
0x36 8 FAT dosya sistemi tipi “FAT12 ” veya “FAT16 “.Bosluklar 0x20 ile doldurulur.
0x3e 448 isletim sistemi boot kodu
Ox1FE 2 Boot sektdr imzasi (0x55 OxAA)
Tablo 3. FAT12/16 sistemler icin genisletilmis BIOS parametre blogu
iart 2010
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Asagidaki tablo FAT32 icindir.

Byte  Uzunluk Aciklama
Offset  (Byte)

0x24 4 FAT (file allocation table) tablosu basina diisen sektor sayisi.

0x028 2 FAT bayraklari. FAT12/16 dan d6nistirme esnasinda kullanilir.

0x2A 2 Versiyon (0 olarak tanimlanir)

0x2C 4 Kok dizinin basladigi cluster numarasi

0x30 2 FS bilgilendirme sektorinin sektor numarasi.

0x32 2 Bu boot sektériiniin kopyasinin sektér numarasi ( kopya yoksa 0 dir).
0x34 12 Rezerve

0x40 1 Fiziksel strlicii numarasi. HDD ler i¢in 0x80, ¢ikarilabilir media icin O dir.
0x41 1 Rezerve. WINNT de bit0 boot zamaninda chkdsk istegii bitl ise ylizey taramasi isteigi

olusturur.

0x42 1 Boot imzasi.0x29 olmalidir.Bu takip eden 3 alanin var oldugunu belirtir.
0x43 4 ID (seri numarasi)

0x47 11 Birim etiketi.Bos byte lar 0x20 ile doldurulur.

0x52 8 FAT dosya sistemi tipi “FAT32 ”. Bosluklar 0x20 ile doldurulur.

Ox5A 420 isletim sistemi boot kodu

Ox1FE 2 Boot sektor imzasi (0x55 OxAA)

Tablo 4. FAT32 sistemler igin genisletilmis BIOS parametre blogu

Yandaki sekilde
diskin birin etiketi ve ID si
gozikmektedir.

Offsetc o 1 2
ooooooooo  EE 53 20
ooooooolo 02 00 ao
oooooooz0  s0 50 EE
ooooooo30 01 00 O
Qoooooo40 0o oo 29
Qooooooso 20 20 46
oooooooed  YE SE C1
ooooooowo CD 13 TS
ooooooosd  Be D1 S0
oooooooso 29 ee FY
oooooooAaD  2A 0O 77

3
4D
aa
aa
aa
Do
41
SE
a5
E2
E1
32

F:x>lahel
F: ziiriiciiziindeki birim KIHNGSETOM

Birim Seri Humarasi FCAB-BZDD
Birim etiketi <11 karakter. bosz hirakmak icin ENTER>Y

Sekil 2. Diski birim etiketi ve ID si

4 5 & 7 i 8% L B C I E F I;Q] G

53 44 4F 53 535 ZE 30 00 02 08 22 00 EXONSDOSS.0...".
oo F§ 00 0O 3F 00 FF 00 &0 1F 00 00 ..... @0 ...
§3 3F 00 OO0 OO0 OO0 OO0 00 02 00 00 00 €21.F:....0ue.n.
00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 v reeernennnens
Bz a0 FC 4E 4F 20 4F 41 4D 45 20 20 ..)I® iNO NAME

54 33 32z 20 20 20 33 €9 SE D1 BC F4 FAT3Z  3EOMWS
D2 ED OO0 7C &6 4E 02 SA 56 40 B4 05 {00, | "N.3VE .
ES FF FF Sh F1 66 OF B6 C6 40 68 OF I.s. yySRc.qERL.
3F F7 EZ §6 CD €O ED 06 41 &6 OF B7 dHear:4tIii.af.-
66 S0 45 F§ 83 7E 16 00 75 38 53 7E Ef:4feFaf~..uSf~
€6 SB 46 1C €6 53 CO OC BE OO0 S0 B9 *.w2f<F.ffl.».E°

Sekil 3. Boot Sector

Yukaridaki sekilde boot sektoriin baslangicinin disk Uzerindeki goriintiisi goézikmektedir.
Tablo 4 teki verilerden yararlanarak sekil 2 ve sekil 3 i karsilastirdigimizda verilerin dogru oldugunu
goririz. Birim etiketi verilmedigi icin “NO NAME “ yazmaktadir.Bosluklarin 0x20 ile doldurulduguna

dikkat edin.

Mart 2010
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4.FS Information Sector

FS bilgilendirme sektori belirli islemlere erisim zamanini arttirmak igin gelistirilmistir.(Bos
hafizayl 6grenmek gibi).Fiziksel olarak boot sektérdeki, 0x30 adresinin gosterdigi sektér numarasina
konumlandirilmistir.(Sektér numarasi genellikle 1 dir.islemleri hizlandirmak icin boot sektdrden
sonradir).

Byte  Uzunluk Agiklama
Offset  (Byte)
0x00 4 FS bilgi sektori imzasi (0x52 0x52 0x61 0x41, “RRaA”)
0x04 480 Rezerve ( 0 olarak okunur). Gelecekteki muhtemel eklentiler igin.
Ox1E4 4 FS bilgi sektori imzasi (0x72 0x72 0x41 0x61, “rrAa”)
Ox1E8 4 Disk tizerindeki kullaniimayan cluster sayisl. (Bilinmiyorsa -1)
OX1EC 4 En son tahsis edilen clusterin numarasi
OxFO 14 Rezerve ( 0 olarak okunur)
Ox1FE 2 FS bilgi sektord imzasi (0x55 OxAA)

Tablo 5. FS Information Sector

Tablo 4 ve sekil 3 yardimi ile FS sektoriiniin yerini kolayca tespit edebiliriz.Tablo 4 te FS
sektérinin yerinin 0x30 ve 0x31. ofsetlerde oldugu goézikmektedir.Sekil3 e baktigimizda bu FS
sektoérinin sektor numarasinin 1 oldugunu goriiriiz.Simdi winhexte 1. sektore gidelim ve tablo 5 teki
bilgileri bir kontrol edelim.Bu uygulamada 1 sektor 512 byte oldugundan FS sektoriinin ofseti 0x200
olacaktir.Bu bilgiyi tablo 2 ve sekil 3 yardimi ile gérebiliriz.

oooooozZood 52 52 61 41 00 00 00 OO 0O OO0 00 0o 0d od 0o a0 RRak
Qoooooz210 o0 0o oo 00 o0 00 00 00 00 00 oo 0o 0o 0o oo oo

e lalalainlntatakal FAC mE mm EE SE me e o e la el sl lai el s iatale]

[SULNER N ) LI s e e L L L L T I e e e I R T R I R R T )
Q00000300 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 .o eeee s ennnnss
oo00o003EQD 00 00 00 o0 72 72 41 61 | FE CO 1D 00| Z2F OO0 00 OO0 ....rrAa@i..+.

o0000o03F0 0o 00 00 00 00 oo 00 oo 00 00 00 00 o0 00 55 AR

Sekil 4. FS bilgisi sektérii

Tablo 5 te anlatilanlar yukandaki sekil ile karsilastinldiginda bilgilerin tutarh olugu
goziikmektedir.FS sektori 0x200 ofseti ile baslamaktadir.Sekil 4 te kirmizi diktértgen igerisine 4
bytelik bir veri alinmistir.Bu alan tablo 5 ten karsilastirildiginda bu degerlerin kullanilmayan bos
cluster sayisi oldugunu 6greniriz.Bu degerler “little endian” yapisina gére okundugunda Ox1DCOFE
degerini verir.Buda ondalik sistemde 1.949.950 bos cluster var demektir.Simdi 1 clusterin bu
uygulamada 4Kb oldugunu tablo 2 nin 3. ve 4. alanlari ile sekil 3 U kullanarak hesaplayalim.Burda
onemli bir bilgiyi hesaplamis olduk. 1.949.950 adet bos cluster varsa ve bir cluster 4Kb yer tutuyorsa
bu iki sayiyi carptigimizda diskimizdeki kullanilmayan bos alani buluruz.

Bos alan = 1.949.950 * 4096 = 7.986.995.200 Byte

Simdi bu hesapladigimiz degeri winhex ve windows ile karsilastiralim.
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WINHEX

Tiir: Cikarnlabilir Disk Used space: 180 KE
Dosya sistemi: FAT32 184,320 bytes
] Free space: 7.4 GE
B tullarilan alar; 184.320bayt 180 KB 7066, 995, 200 bytes

Bog alan: VH86.995.200 bayt 7 43GB .
| Bege= o Tatal capacity: 7 hGR
] 8.002.797 565 bytes

K. apazite: FA87 173520 bayt  7.43GE

Bytes per cluster: 4.096
Free clusters: 1.943.950
Total clusters:  1.949.955

Bytes per zectar: 512
B chRiiERit |lzable sectors: 15.533.960
First data zectar: 30504
Phwyzical dizk: 1

Sekil 5. Diskteki bos alanin hesaplanmasi

Goraldugi gibi bos alan dogru olarak hesaplanmistir.

5.Klictik Dosya ve Dizinlerin Yeri

Konuya baslamadan 6nce sirictdeki dosyalarin neler olduguna bir gbz atalim.

= KINGSTON (F:)
Dosya Diozen  Gordnom Sk Kullamlanlar Araclar Yardim ;#'

eGeri - e - L@ p.f\.ra lEi‘ Klastrler - @ Folder Swnc

fdres | S F:)
= brs0.bxt s T
== | MetinBelgesi B BRS
= 1KBE

= Uzun dosya ad.txt braminc
= | Metin Belgesi h 1250 % 500
= OKEB JPEG Resmi

-8 - - M
Dosya ve Klasor Gorevleri =

Iﬂ Bu klasarin adim degistir
[y Eu klastiri tag
Bu klas&r kopyala

Dizen  Gérdndm Sk kollamlanlar  Araclar Yardirm ;ﬁ’

eGeri - "\_) Lﬁ p.ﬁ.ra lE Klastrler v @ Folder Sync

=9 Fr\BRS
brsl.txt i e
IMetin Belgesi B ALTDIZIM
1 KB

$¢ Bu klasr sil

Diger Yerler

a Bilgisayarim Dosya ve Klasor Gorevleri

[E:] Belgelerim
[ Paylaglan Belge
& 4 Badlantilar

Ej Yeni kasdr olustur

&N Eu Hasirii web'de yayimla
= T SO N PP T [

Sekil 6. Diskteki dosyalar
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Dosyalari okumaya ilk basladigimizda elimizdeki tek veri koék dizinin nerede oldugudur.Kok
dizinin cluster numarasini FAT32 icin boot sektérdeki 0x2C indisinden okuyabiliriz.Ayrica koék dizinin
FAT32 sistemler icin veri bolgesinde oldugunu 2. kisimdaki tablo 1 den biliyoruz ve bu boélgenin sektor
numarasini boot sektordeki veriler ile asagidaki bagintidan bulabiliriz.Veriler sekil 7 de isaretlidir.

(Rezerve sektor sayisi) + (FAT sayisi) * (FAT basina diisen sektér sayisi)
(Ofset olarak) [OxOE] + [0x10] * [0x24]

Ornek olarak benim 8Gb lik FAT32 Kingston flash diskimin boot sektériiniin winhexteki
baslangic goriintiisii asagidaki gibidir.Ustteki tablolarin diger bilgilerinide asagidaki goériintiiden
karsilastirabilirsiniz.

Offzet O L 2z 3 4 5 6 7 & 9 4 B C D E F a1
000000000 | EB 58 90 4D 53 44 4F 53 35 ZE 30 00 02 DaémHSDOSS.D...".
000000010 (02 00 00 00 00 F8 00 00 3F 00 FF 00 80 1F 00 00 ..... B 7 F.EL L.
000000020 | 80 80 EE DD 00 00 00 00 02 00 00 00 €€4.F.u.nnee...
000000030 | 01 00 0F 00 00 OO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 «eeeneneeeeenn..
000000040 | OO0 00 29 DD BZ AD FC 4E  4F 20 4E 41 4D 45 20 20 ..)I® UNO NAME
000000050 | 20 20 46 41 54 33 32 20 20 20 33 CO SE D1 BC F4  FAT3IZ  SEOMS
000000060 | 7B SE C1 SE DS BD OO0 7C 58 4E 02 5L 56 40 B4 05 {0AO0%. | “N.5VE- .

Q00000070  CD 13 73 05 B9 FF FF 8L F1 66 OF Be C6 40 66 OF I.s. 4iSAL.qERE.
000000080 E6 D1 80 E2 3F F7 E2 85 CD CO ED O6 41 &6 OF B7 JH€&?:&tIii.af.-

Sekil 7. Boot Sector

Root dizinin yer aldig1 sektor = 0x22 + 0x02 * 0x3B83 = 0x7728

Burada dikkat edilmesi gereken bilgilerin diskte “little endian” olarak saklandigidir.Yani 0x24
adresindeki fat basina diisen sektor sayisi 0x833B00 degil 0x3B83 tiir.Diger dikkat edilmesi gereken
ise hesaplamanin 16 lik sistemde yapildigidir.Simdi Ustteki hesapladigimiz sektér numarasindan kok
dizinin byte olarak offsetini hesaplayalim.Buldugumuz sektor indisini bir sektérdeki byte sayisi ile
¢arparsak kok dizinin hangi byte tan basladigini hesaplayabiliriz.Sektor basina diisen byte sayisini
boot sektérdeki OxOB offsetinden buluruz.Bu deger 2 bytelik bir bilgidir ve Sekil 7 de 0X200 oldugu
goziikmektedir (0x002 degil!).

Root dizinin byte olarak offseti = 0x7728 * 0x200 = OxEE5000

Simdi bu ofseti kontrol edelim.

Cluster No.: 2| ¢(OO0DEESO00 4E 49 4F 47 53 54 4F 4E 20 20 20 08 00 00 00 00 @ KINGSTOM  .....

[Root directory] » DOOEES010 |00 00 OO0 OO0 OO OO0 82 90 &5C 3C 00 00 OO OO OO OO ...... P -

\" [nlglnt B =-ini-in] L0 ST o T o B o T B = o | o B} an SO a0 NwTonn OT 2w nn - B = had

Sekil 8. K6k Dizinin disk lizerindeki yeri

Sekil 8 de hesapladigimiz degerin dogru oldugunu goriyoruz.Ayrica kdk dizin igin cluster
numarasi 2 olarak verildigini gérliyoruz.Bu degeride sekil 7 deki 0x2C offsetinden kontrol edebiliriz.

Mart 2010 Sayfa 10
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Artik kok dizinin nerede oldugunu bildigimize gore devam edebiliriz.Dizinler bize icindeki
dosyalarin ve alt dizinlerin bir takim bilgilerini verirler.Bu bilgilerden en 6nemlisi icindeki dosya ve alt
dizinlerin ilk cluster numaralaridir digerleri ise dosya boyutu,son degistiriime zamani, ozelligi
(Attribute) gibi bilgilerdir. Benim 6rnekte kullandigim disk icin cluster boyutu 4KB tir.4KB tan blyuk
olan dosyalar birden fazla clusterda zincir yapisi (bagh liste) ile saklanirlar.Bu dosyalarin diger
clusterlarina ise FAT tablosu sayesinde erisilir.Bu konu 8. bélimde anlatilmistir.Simdi dosylarin ve
altdizinlerin ilk cluster numaralarini bulalim.Bu sayede dosyanin yerini tespit edebiliriz.

Klasor girdileri 32 byte lik bloklar halinde tutulurlar.Bu sayede sektérlerden tasma olmaz ve
sektordeki dosya/dizin bilgisi tam sayi olarak kalir. 512 byte lik sektérlerde 16 adet dosya/dizin verisi
saklanmaktadir.incelemeye baslamadan énce sunu bilelim.Saklanan dosya isimleri kisa(8.3) ve uzun
olmak Uzere 2 sekilde saklanirlar.Kisa isme sahip olan dosya ve dizin adlarini saklamak ¢ok
basittir.Uzun dosya isimleri ve adi icinde ASCIlI den farkli karakter olan dosya isimleri biraz daha
kompleks olarak saklanmaktadirlar.Biz ilk 6nce kisa(Short File Name) formatinda saklanan dosya
isimlerini inceleyecegiz.Uzun isme sahip olan dosyalarin saklanisi 7. Bolimde anlatilmistir

Kisa dosya isimleri 8.3 yapisindadir.Yani dosya adi 8 karakter,dosya uzantisi 3 karakter dir.Bu
karakterler ASCIl formatindadir.Asagida 32 byte hk bir dosya veya dizine ait dizin girdisi
gosterilmektedir.ilk etapta bizim icin 6nemli olan renkli olarak gdsterilen offsetlerdeki degerlerdir.
Suanda dosya yerinin nerede oldugunu 6grenmeye calistigimiz igin bu konu hakkinda bilgiledirme
yapildiktan sonra tim bu veriler 6. bélimde incelenecektir.

Kisa Dosya Ad Ozellik Cluster Degerli Cluster Dedersiz Boyut

Sekil 9. 32 byte lik kisa dosya adinin dizin girdisi

Burada dosya adi alani 11 byte liktir.Arada nokta olmadan 8.3 dosya isimlerini saklamaktadir.
Eger dosya isimleri 8 den kigik ise kalan bosluklar 0x20 ile doldurulmaktadir.Burdan dosya adini
ogrendikten sonra dosyanin nerede oldugunu gosteren cluster adress degerlerinden dosyanin nerede
oldugu bulunur.Asagidaki gérintiyi inceleyelim.

M arne | Ext. | Size | Created M odified Accessed | Altr. | 1st sector |
[Roat directar] 4.0KB 30504
._|BRS 4 0KE 28022000 18:04:24 23022010 18:04:26 28.02.2010 30520
| ] brsO.tst tuk 195 bytes 28022010 18:0409 02022000 171342 02032010 [ a1z I
_'| bramne.jpg ipa 1B3KR 02032000 00:54:59 31122009 01:51:30 02032000 A 15234856
._1 Uzun dogya ad.txt ey 0bytes 02032070 005013 020320010 005014 02032010 )
eni Klazar O bypres 28022000 18:04:24 28022010 18:04:26 280220010 0520
Diive F: 100 free Off=et o 1 & 3 4 5 & 7 g 8 A BE ¢ DI E F | =N |
File system: FAT32 DOOEESDS0 [42 52 53 30 20 20 20 20 54 53 54 20 18 8F 84 90| [BRSOD TXT |.0.0

Yolume lsbel.  KINGSTOM  ggoEESCOS0 |S5C 3C 62 3C 00 00 ES 89 62 3C 03 00 €3 00 00 00 S<b<..usk<..i...

ODOODEESOAD E5 59 00 65 00 6E OO 62 00 20 00 OF 00 26 4B 00 &Y.e.n.i. ...&E.

Default Edit Mode

QOOEESOBOD  &C 00 &1 0O 73 00 Fa OO 72 00 00 00 OO OO FF FF l.a.s.d0.r..... i

State: onginal

Undo level 0 OOOEESOCO  ES 45 4E 49 4F 4C 7E 31 20 20 20 10 00 1F 8¢ 90 AENIKL~1 ..
ndo level:

T .., OO00EESODO | 5C 3C 5C 3C 00 00 8D 90 5C 3C 04 00 00 00 00 00 Y<h<..00%<......

Sekil 10. Kbk dizin ve dizin girdisinin incelenmesi
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Burada Ornek olarak “brs0.txt” dosyasinin inceliyelim.32 bytelk veri offset alaninda
isaretlenmistir. Burada ilk 11 byte dosya adidir.(Bosluklarin 0x20 ile doldurulduguna dikkat edin).Sag
taraftaki text alaninda dosya adi isaretlenmistir.Burda suna dikkat edebilirsiniz.Diskteki dosya adi
kiiclik harler ile yazilmistir fakat blyik harfler ile saklanmaktadir.Bu ylUzden BrsO.txt, BRSO.txt,
brsO.txt gibi dosyalar ayni dizin igerisinde saklanamazlar.Simdi bu dosyanin nerede saklandigini
gosteren cluster degerlerini inceliyelim.Ylksek degerlikli cluster degeri bu 32 byte lik girdinin
icerisinde 0x14. offsette, duslik degerlikli cluster Ox1A. offsette saklanmaktadir.Yukaridaki oérnekte
gorduglimuiz gibi brs0.txt dosyasinin cluster degeri 0x0003 tiir.Yani bu dosya 3. cluster dadir.

Daha 6nce kok dizinin 0x7728. sektérde oldugunu, 2. clusterda oldugunu ve byte olarak
OxEE5000 offsetinde oldugunu hesaplamistik.Eger kok dizinden bir cluster ileri gidersek “brs0O.txt”
dosyasina erismis oluruz.Bu uygulamadaki sektér boyutunun 512 byte, clusterdaki sektor sayisinin ise
8 oldugunu soylemistik.Yani 1 cluster 4Kb tir.O halde OxEE5000 ofsetinden 4Kb ileri gidersek
OXEE6000 ofsetinde “brs0.txt” dosyasina ulasmis oluruz.Hemen ilgili adrese bakalim.

I brs0.txt - Mot Defteri

Dosya Dozen  Bigim  Gordndm  Yardim

Galigmadan, yorulmadan rahat yagamav aliskanTik haline getirmiz milletler
once haysiyetlerini, sonra istiklallerini, en sonunda da istikballerini
kaybetmeye mahkumdurlar.

Mustafa Kemal aTATURK.

Offset o1 2 3 4 5 &6 7 5 % A B C I E F I_QJ

OOOEE&OOO CY &l 6 FD FE aD 61 64 61 g6E ZC 20 79 aF Y2 75 Caligmadan, wyoru
OO00EE&O10 | 62 6D 61 64 61 6E =20 72 61 68 a6l 74 20 72 61 FE lwadan rahat yas
OO0EE&OZ0 | 61 6D 61 V92 FD 20 61 6C FD FE 6B 61 6E 6C FD 6B amavl aligkanlik
OO0EE&O30 20 65 61 &C 69 6E 65 Z0 67 65 74 69 72 6D 69 FE haline getirmis
OO0EE&O40 20 D 69 &2 6C 65 74 a6C 65 72 20 De eE 63 65 20 milletler fnce

ANNFFAMOEN AR A1

79 77 /A9 79 AR 74 ARICRE T7F RO AT RO PPN hatrradimrat larind
Sekil 11. brs0.txt dosyasinin diskteki konumu ve igerigi

Yukaridaki sekilde gorildiigi gibi offset numarasi dogru hesaplanmistir ve dosya igerigi
notepad ile karsilastirildiginda dogru olarak géziikmektedir.Dosya bitimi 0x00 okunmasi ile anlasilir.

6.Kisa Isime Sahip Dosyalarin Dizin
Girdisi

Simdi sekil 9 da gosterilen 32 bytelik kisa dosya isimlerine sahip olan dosyalarin dizin
girdilerini biraz daha detayli olarak inceliyelim.Bu 32 byte kendi igerisinde 12 alana ayrilmistir ve bu
alanlar bize ilgili dosya veya dizin hakkinda dosya adi, dosya boyutu,6zelligi, ilgili dosyanin disk
Gzerinde nerede oldugu, son yazma zamani, son erisim tarihi gibi bilgiler hakkinda bilgi verir. Bu
bilgiler asagidaki tabloda listelenmistir.
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Byte  Uzunluk Agiklama
Offset  (Byte)
0x00 11 Kisa dosya ad1.
0x0B Dosya ozelligi.
Aciklama BIT
Sadece okunabilir 0x01
Gizli.Dizin listelenirken goziikmez 0x02
Sistem dosyasi 0x04
Birim etiketi. 0x08
1 Alt dizin 0x10
Arsiv dosyasi 0x20
Kullaniimiyor. O 0x40
Kullaniimiyor. 0 0x80
*Uzun dosya ismi formati igin ilk 4 bit set edilir (0x01 | 0x02 | 0x04 | 0x08)
0x0C 1 WIN NT sistemlerde kullanilmak Gzere rezerve. Bu byte 0 ise dosya sadece
yaratilmis daha 6nce hig degistirilmemistir.
0x0D Dosyanin yaratilis zamaninin, 10 milisaniye hassasiyetindeki milisaniye degeri.
1 Zaman alanlarinda saniye, iki saniyelik hassasiyet ile saklandigindan bu deger O-
199 arasi deger almaktadir. 99 degerinden sonra olusturma zamani igin saniye 1
artar.Son erisim zamanindaki saniyeler daima cifttir.
OxO0E 2 Olusturulma zamani
0X10 2 Olusturulma tarihi
0X12 2 Son okuma tarihi
0x14 2 Dosyanin ilk clusterinin yiiksek degerlikli kismi. (FAT12/16 icin hep 0)
0x16 2 Son degistirme zamani.(Dosyanin olusturulmasida degistirme olarak kabul edilir)
0x18 2 Son degistirme tarihi.(Dosyanin olusturulmasida degistirme olarak kabul edilir)
Ox1A 2 Dosyanin ilk clusterinin disilik degerlikli kismi.
0x1C 4 Dosyanin byte cinsinden boyutu.

Tablo 6. 32 byte lik dizin girdisinin icerigi

Tablo 6 da kisa isme sahip olan dosya veya klasorlerin dizin girdisi detayli bir sekilde

verilmistir.Burda dikkat edilmesi gereken iki sey vardir.Ozellik alanindaki ilk 4 bit uzun dosya ismi
formatinda set edilmeli yani OxOF degerini almalidir.Digeri ise dosya adinin ilk byte inin ifade ettigi
Ozel anlamlardir.Bunlar asagidaki tabloda anlatiimistir.

Dosya Adinin ilk Karakteri Aciklama

Bu dizin girdisinde daha 6nceden silinmis bir dosyanin artiklari
vardir.Bu alanin bos oldugunu belirtmek, tzerine yeni dosya

OxES yazilabilir oldugunu anlatmak icin dosya adinin ilk karakteri OXE5
yazilir.Sekil 10 da silinmis Yeni Klasor icin OXE5 degerini gorebilirsiniz.
0 degeri okunduktan sonra klasériin sonuna gelinmistir.Bu degerden

0x00 . D
ileride herhangi bir girdi yoktur.
Dizin girdisinin bos oldugunu anlatmak igin kullanilan OXE5

0x05 karakterinin yerine gececek 0x05 degeridir.0xE5 Japon
karakteridir.Bu karakterin kullanilabilmesi igin 0x05 degeri
yazilmahdir.

Tablo 7. Kisa dosya isminin ilk karakterinin ézel anlamlari
art 2010
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Ayrica dosya ismi icin gecerli olmayan bir dizi deger vardir.Bunlar 0x05 hari¢ 0x20den kiiclik
olan degerler, digerleri ise 0x22, 0x2A, 0x2B, 0x2C, Ox2E, Ox2F, Ox3A, 0x3B, 0x3C, 0x3D, Ox3E, 0x3F,
0x5B, 0x5C, 0x5D, ve Ox7C dir. Bunlar“ * +, . / :; < =>? [\]] dir.

Simdi tablo 6 da anlatilanlari sekil 10 ile kiyaslayarak karsilastiralim. “brs0.txt” dosyasi igin
dosya adini ve cluster degerini 5. bolimde anlatmistik.Sekil 10 da dosya boyutu son 4 byte ta 0xC3
olarak gorilmektedir. Desimal olarak 195 degerine karsilik diismektedir.Dosya gorliiniminda Size
sekmesi altinda bu deger 195 byte olarak goziikmektedir. 0xOB ofsetindeki degerin 0x20 oldugu
gorilmek tedir.Tablo 6 dan karsilastirdigimizda bu alanin 6zellik alani olugunu ve 0x20 nin arsiv
dosyasl anlamina geldigini goriiriiz.Zaten sekil 10 dada A diye isaretlenmistir.Zaman ve tarih ise biraz
farkh saklanmaktadir.Tarih bilgisi 2 byte lik alana su sekilde yayilmistir.

e Bit 0-4: Gin 1-31 arasi
e Bit 5-8: Ay 1-12 arasi, 1=0Ocak
e Bit 9-15: 1980 den bu yana gecen yil sayisi. 0-127 (1980-2107)

Ornek olarak dosyanin olusturulma tarihi sekil 10 da 0x10 ofsetinde Ox3C5C olarak
gozikmektedir. [4:0] bitleri “11100” dir.Bu deger 28. giin anlamina gelmektedir. [8:5] bitleri “0010”
dir buda ikinci ay anlamina gelmektedir. [15:9] bitleri ise “11110” dir yani 1980 yilindan beri 30 yil
gecmistir.O halde yil 2010 dur. Bu degerleri birlestirdigimizde dosyanin 28.02.2010 tarihinde
olusturuldugunu 6greniriz.Sekil 10 da da bu goziikmektedir.Zaman bilgisi ise 2 byte ta asagidaki
formatta saklanmaktadir.

e Bit 0-4: iki saniye hassasiyetindeki saniye degeri. 0-29 (0-58 saniye)
e Bit 5-10: Dakika 0-59 arasi
e Bit 11-15: Saat 0-23 arasi

Ornek olarak dosyanin olusturulma zamani sekil 10 da OxOE ofsetinde 0x9084 olarak
goziukmektedir. [4:0] bitleri “00100” dir.Bu deger 4 tir.Saniyenin iki saniyelik hassasiyette
tutuldugunu tablo 7 den hatirlarsak bu 4 degeri 8 saniye anlamina gelir.Burda hesaba katilmasi
gereken bir nokta daha vardir ve o da milisaniye degeridir.0x0OD ofsetinde saklanmaktadir.Sekil 10 da
bu deger Ox8F olarak gozikmektedir.Desimal olarak 143 degerine karsilik gelmektedir.10 milisaniyelik
hassasiyet ile saklandigindan bu degeri 10 ile garpmamiz gerekmektedir.Buradan 1430 milisaniye
degerini elde ederiz.1000 milisaniye 1 saniye yaptigi i¢in bu 1 saniyeyi daha 6nce buldugumuz 8 in
Gzerine ilave edip saniye degerini 9 olarak buluruz.Dolayisiylada milisaniye degeri 430 kalir. Dakikayi
ise [10:5] bitleri arasindan “00100” olarak buluruz yani dakika 4 tir.Saat degerini [15:11] bitleri
arasindan “10010” olarak buluruz buda 18 saat demektir.Simdi olusturulma zamanini toparlarsak
18:04:09:0430 u buluruz.Bu degeri sekil 10 dan karsilastirdigimizda tutarli oldugunu goéririz.

Burda milisaniye degeri dosya olustururken kayit olmaktadir.Son degistirme zamani igin
milisaniye degeri tutulmaz.Buda son degistirme zamanlarinin saniyelerinin hep ¢ift olacagl anlamina
gelmektedir.Yaratma zamani ise milisaniye saklayicisindan dolayi tek saniyelere sahip olabilir.Ayrica
son okuma igin sadece tarih tutulmaktadir.
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Bu bélimde anlatacagim son konu ise alt dizinlere ait ilk iki girdinin 6zel durumudur.Bir dizin
altinda yeni bir klasor olusturuldugunda, bu klasore bir cluster tahsis edilir ve bu clusterin igerisi 0
degeri ile doldurulur.Yeni klasori olusturdugumuz dizinin dizin girdilerine, olusturmus oldugumuz
klasorin bilgileri eklenir.Bu bilgiler dosya adi kismina istedigimiz klasor adi (kisa isim formatina gore 8
karakter),cluster numarasi, dosya 6zelligi kismina bu dosyanin alt dizin oldugunu belirten 0x10,tarih
ve zaman bilgileri ile boyut bilgisi icin 0 dir.Daha sonra olusturdugumuz dizinin ilk girdisi Ust dizinde
kendisi ile ilgili olarak girdigimiz verilerdir fakat tek farki vardir oda dosya adidir.ilk girdi icin dosya adi
“ “ olmahdir.ikinci girdi igin ise iki fark vardir.Bunlardan birincisi dosya adi “..  “ olmaldir ikincisi
ise cluster alaninda, Ust dizininin cluster numarasinin yazmasi gerektigidir.Bu cluster degeri Ust dizin
kok dizin oldugunda 0 degerini alir.Ornegin kok dizindeki BRS klasérii icin kok dizindeki gériinti sekil
12 de arkaplanda goziikmektedir.”BRS” klasorinin girdileri ise sekil 12 de 6n planda gozikmektedir.
Goruldigi gibi “BRS” klasériiniin ilk iki girdisi yukarida anlatildigi gibidir.ilk girdinin cluster degeri,
“BRS” klasoriiniin kendi cluster degeridir.ikinci girdinin cluster degeri ise ist dizin kék dizin
oldugundan 0 dir.Diskteki dosyalar sekil 6 da gosterilmektedir.

M ame ~ - | Eut. | Size | Created | b odified |Accessed |Attr. | st sector |
[Roat directary) 4 0KE 30504
|_|ERS A0KE 28022010 18:04:24 28.02.20010 18:04:26 03.03.2010 30520
| -~
Diive F: 100% free Offset o1 2 3 4 5 o 7 g % L B C DI E F ()
File: systen: FAT32 DOOEESOEQ |42 52 53 20 20 20 20 20 20 20 20 10 00 1F 8C 50  EBR3 ]

Volume labet  KINGSTOM | oooEESOFO |SC 3C 63 3C 00 00 8D 290 5C 3C 04 00 00 00 00 00 | Y<c<..00%<......

e DOOEES100 ES 74 00 30 00 33 00 2E 00 72 00 OF 00 SBE 61 00 &t.0.3...r...[a.
Marneg ~ - |EHt. |Size Created Modified |.f5.c:c:essed |Attr. |1stsect0r|
oy
| 1ALTDIZIN 4,0KE 03.03.2010 024342 03032010 024344 03.03.2010 30568
Drive F- 100% fiee | OTESET 012 3 4 5 § 7 8 9 & B C D E F |gj ~
File system: FAT32 OODEETOO0 [2E 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20|10 00 1F 8¢ 30 [ ]..@
olume label  KINGSTOM - gooEE7010 | 5C 3¢ 5C 3C 00 00 8D 90 5C 3C |04/ 00 00 00 00 00 S<y<..O0%<......
i OO0EE70z0 [2E 2E 20 20 20 20 20 20 20 20 20|10 00 1F 8C 50 ...
Default Edit Mode
bt siginal OODEE7030 | 5C 3¢ 5C 3C 00 00 8D 90 5C 3C [00]00 00 00 00 00 <v<..O00v<......
T o DODEE?040 42 52 53 31 20 20 20 20 54 58 54 20 18 27 SF 90 BRS1 TZT .'O0
ndo level
Lndo reverses: n/a DODEE7050 | 5C 3C 63 3C 00 OO0 96 90 5C 3C 05 00 07 00 00 00 h<e<..—O4<aen..s
MAONFRIOEN FC CO M A5 Nm &R nn 43 nm 20 N Nr N 28 4ar nn | [
Sekil 12. Kék dizin altindaki BRS dizininin incelenmesi
“BRS
Mame = - |EHt. |Size |Cleated |M0dified |.-’-‘«ccessed |.t’-‘«ttl. |1stsect0r|
1.
|_J&LTDIZIN 40KE 03.03.2000 024342 03.03.2000 024344 03.03.2000 30568
.Y
Drive F: 100% e CEEoEt 0 1 2z 3 4 5 & 7 B 9% & B C D E F 5
File system: FAT32 OOOEETOLD |41 4C 54 44 49 S4 49 4E 20 20 20 10 00 32 75 15 ALTDIZIN  ..Zu.

Wolume label  KINGSTOMN | QOOEE70BO |63 3C 63 3C 00 00 76 15 63 3C O& 00 00 00 00 00 | C<C<..V.C<. ...

[N TR -

OCDOEE7OCO 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 @.eeeunennnnnnns

SBRSNALTDIZIM

Marme ~ - |E:<t. |Size Created todified Accesged |.-’-‘«ttr. |1stsectnr|
P

Bl 0% fee | OTESET o L 2 3 4 5 6 7 B8 9 L B C D E F |&J

e FAT32 DODEEDOOO |2E 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20|10 00 32 75 15 :l..zu.

Wolume lsbel  KINGSTOMN | QOOEEDO10 63 3C 63 3C 00 00 76 15 &3 3C|0OL|00 0O 00 OO0 OO0 | c<o<..V.C<......
OOOEEDOZO [2E 2E 20 20 20 20 20 20 20 20 2010 00 32 75 15 [. |..zu.
OOOEEDOS0 | 63 3C 63 3C 00 00 76 15 63 3C (04|00 00 00 00 00 | C<C<. eV eC<ae ..
OO0EEDO40 | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 v e eeeseeaeee..

Default Edit bMode
State: arnginal

Sekil 13. BRS dizini altindaki ALTDIZIN dizininin incelenmesi
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Sekil 13 te arkaplandaki “BRS” dizininin, “ALTDIZIN” e ait girdilerinden alt dizinin OxOA.
clusterda oldugunu goriiyoruz.Yukarida anlatilan bilgilere gore sekil 13 te 6n plandaki “ALTDIZINE” ait

gorintiade ilk girdinin adinin “. “ ve cluster numarasinin kendi cluster numarasi oldugunu
biliyoruz. Arkaplandaki goriinti ile karsilastirdigimizda cluster numaralari tutuyor.”ALTDIZIN” e ait
ikinci girdinin adi “.. “ ve cluster numarasinin, Ust dizin olan “BRS” dizininin cluster numarasi olan

04 oldugunu goériyoruz.

NOT: Herhangi bir bilgi olmamasina ragmen dizin olustururken 8 karakterden uzun isme sahip
dizinlerin,8 karakterden kisa ama adi igerisinde ASCIl olmayan karakterlere sahip dizinlerin,8
karakterden kisa olmasina ragmen igerisinde kiigciik harf barindiran dizinlerin uzun dosya adi
formatinda saklandigini gérdiim.

7.Uzun Isme Sahip Dosyalarin Dizin
Girdisi

Y

ihtiyaclar artip bilgisayarlar gesitli dilleri kullanan lkeler tarafindan kullanilmaya basladiginda
sekiz karakterlik dosya adi ve ASCIl karakter seti yetmez oldu.Yeni bir gelistirme gerekiyordu.En
Onemliside bu gelistirmenin var olan sistemleri degistirmeden eski sistemler ile birlikte calisabilir
olmasi gerekiyordu.Gelistiriciler bu sorunu kigik bir hileyle ¢ozdller.Normal girdilerden 6nce dosya
adinin uzunluguna goére ek sayida girdi ekleniyordu.Eklenen bu ek girdilerin 6zellik alanina ise tablo 6
da anlatildig! gibi OxOF yazilarak ilk 4 bit set ediliyordu.Bu sayede eski sistemler icin bu ek girdiler
sistemin ¢alismasini bozmazken yeni sistemler igin uzun dosya isimlerine bir ¢6ziim olusturmustur.
Karakter seti diger dillerde géz o6niinde bulundurularak ASCII den UTF16 ya gec¢mistir.Yani ek
girdilerde saklanan dosya isimlerinin karakterleri artik bir byte degil iki byte kaplayacaktir.Simdi bu
girdilerin hangi formatta saklandigina bir géz atip konuyu bunun Gzerinden anlatalim.

Mame = - | Eut. | Size | Created | M odified |Accessed |Attr. | 15t sector |

|_] Uzun dosya adit+t bt 13 bytes 02.03.2010 00:50:13 03.03.2010 123310 03.02.2010 pit 30584

Drive F: 100% free Offset o1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 13 14 15 | =N | _

File systen: F: 2. Ek Girdi 42 31 01 2ZE 0O 74 00 78 00 74 00 0o CE 00 OO0 Bl...t.x.t...I..

Volume label  KINGS FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 00 00 FF FF FF FF ffissinnid . - idd
) ; . 01 55 00 FA OO 75 00 6E 00O Z0 00 00 CE &4 00 .U.z.u.m. ...Iid.

Diefault Edit Mode 1. Ek Girdi

Chater a e6F OO0 73 00 7% 00 61 00 2Z0 00 00 00 &1 OO0 64 00 o.3.%¥.a. ...a&.d.

. .. |55 5A 55 4E 44 4F VE 31 54 58 54 00 AE 46 06 UZUNDO~1TET . «F.
ndo level Normal Girdi 62 3C 63 3C 00 00 C5 64 63 3C 0OC 00 OD 00 00 00 h id
Undo reverses: ea e AAOC .

nnissi1R4a6

47 B2

53

4T

4F

a5

2n

“n

4@

=N

47 *n on&

"4

Tim

Ma

RRSEMRT TR

Sekil 14. “Uzun dosya adi.txt” dosyasinin disk lizerindeki girdilerinin gériintiisii.
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2.ve son— | ), I : t X t ofh foon [ [ oooon
Ek Girdi L L L L sum
T T | T
FFFFh FFFFh FFFFh FFFFh FFFFh 0000h FFFFh FFFFh
1 1 1 1
| T T T -
z u n chk- d
1 ) Ek — 01h U . . . . 0Fh § 00h sum
Girdli T T | T
o s y a 0000h a d
| : | : T : T : T
Nomal = | U 2 U N D 0 =~ 1 T X T |on|NT [reva|Okstuma
Girdi 1 1 1 1 1
Olusturma | Son Erigsim Ust Son Dgsme]Son Dgsme Alt
Tarihi Tarihi Cluster Zamani Tarihi Cluster Dosya Boyutu

Sekil 15. “Uzun dosya adl.txt” dosyasinin girdileri.

Yukaridaki sekillerden gorildtgi gibi “Uzun dosya adi.txt” dosyasi 3 girdide saklanmistir.Eger
dosya adi daha uzun olsaydi girdi sayisida artacakti.Bu girdilerden birtanesi, kisa dosya adlarini
saklarken kullandigimiz normal girdidir ve bu girdi en sonra yer alir.Bu girdiden geriye dogru uzun
dosya adi girdileri yer alir.Dikkat edilirse dosya adi, kisa isim alanina sigacak sekilde “UZUNDO~1TXT”
olarak degistirilmistir.Bu dosyanin DOS adidir.Uzun isim girdilerin yapisi asagidaki tabloda verilmistir.

OBf::::t Uzunluk Acgiklama

0x00 1 Girdi dizisi numarasi.Son girdi ise 0x40 ile OR lanir.
0x01 10 5 adet UTF16 karakter

0x0B 1 Ozellik. Uzun dosya adi oldugu i¢in her zaman OxOF
0x0C 1 Rezerve.Her zaman 0

0x0D 1 DOS adinin kontrol toplami (Checksum)

O0xOE 12 6 adet UTF16 karakter

Ox1A 2 Alt cluster. Herzaman 0x0000

0x1C 4 2 adet UTF16 karakter

Tablo 8. Uzun dosya adinin girdisi

Tablo 8 de verilenleri sekil 15 ve sekil 14 tekiler ile karsilastiralim.Goruldigu gibi karakterler
iki byte hktir. ASCIl karakterler bir byte oldugu i¢in UTF16 formatinda degerli byte 0x00 ile
doldurulmaktadir. Sekil 14 te gorilmektedir.Girdiler her zaman girdinin numarasi ile baslar.Eger bu
son girdi ise 0x40 degeri ile OR islemine tabi tutulur.Sekil 15 ile karsilastirdigimizda ilk girdinin “0x01”
ikinci ve son girdinin ise “Ox02 | 0x040” oldugunu goririz.Ardindan 10 byte, yani bes karakterlik ilk
isim alani gelir.Sekil 15 te gorildigi gibi bizim 6rnegimizde ilk girdi icin bu alanda “Uzun “
karakterleri saklanmaktadir.Sekil14 ten ASCII karakterler icin st byte larin 0x00 ile dolduruldugunu
gorebilirsiniz.Bu alani 6zellik alani takip eder.Uzun dosya isimlerinin girdileri i¢in 6zellik alani ilk dort
bitin set edilmesiyle elde edilen 0xOF tir.Ozellik alanini bir byte lik rezerve alani ile ardindan bir bytelik
checksum kontrol alani takip eder.Checksum alanindaki deger DOS adinin bir takim islemlerden
gecirilmis halidir.Bu alandaki deger ile DOS adini ayni islemden gegirip elde ettigimiz degeri
karsilastirdigimizda degerlerin ayni olmasi gerekmektedir.Bu, uzun isim girdilerin dogru yazildigini ve
normal girdinin devami oldugunu gosterir.Checksum igin yapilan islem asagida gosterilmistir.
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unsigned char 1fn checksum(const unsigned char *DOSAdi)

{
int 1i;

unsigned char sum=0;

(i=11; i; i--)
sum = ((sum & 1) << 7) + (sum >> 1) + *DOSAdi++;

sum;

Bu fonksiyona parametre olarak normal girdideki “UZUNDO~1TXT” dosya adini gectigimizde
sonug olarak OxCE degerini aliriz.Bu degeri sekil 14 ten karsilastirdigimizda dogru oldugunu goririz.
Checksum alanindan sonra 6 karakterlik ikinci isim alani gelir.Bu alan bizim érnegimizde ilk girdi icin
“dosya “ dir.Bu alandan sonra iki byte lik ve degeri 0x0000 olan alt cluster alani gelir.Bu alandan
sonrada iki karakterlik 3. isim alani gelir ve ilk girdi biter.ikinci girdinin dizi numarasi 2 dir fakat bizim
ornegimiz icin bu son girdi oldugu icin 0x40 ile OR islemine tabi tutulur ve 0x42 degeri elde edilir.
Bunu sekil 15 ve sekil 14 ten kontrol edebilirsiniz.Dosya adinin son karakterinden sonraki ilk karakter
alanina dosya adinin bittigini séyleyen 0x0000 yazilir ve bosta kalan diger karakter alanlari OXFFFF ile
doldurulur.Yine sekil 15 ve sekil 14 yardimi ile bunu goérebilirsiniz.

8. FAT ve Buytik Dosyalar

Bir clusterin bu uygulama igin 4Kb oldugunu ve 4kb tan kiiglik dosyalarin bir cluster da
saklandigini 6nceki boélimlerde anlattik.Blylk dosyalar ise birden fazla clusterda saklanirlar.
Dosyalarin hangi clusterda saklandiklarini File Allocation Table (FAT) denen tablodan 6greniriz. Fakat
bu tabloyu kullanabilmek icin dosyalarin ilk cluster larinin yerini bilmemiz gerekmektedir. Bunlarida 5.
bélimde anlatildigi gibi kék dizinden yola ¢ikarak dizinlerin dizin girdilerinden elde ederiz.Dizin
girdilerinde gecerli girdilerin cluster alanindan o dosyanin ilk cluster numarasini elde ederiz.Daha
sonra bu numarayi offset olarak kullanip FAT tablosundan ikinci clusterin yerini 6greniriz.Ayni islemi
tekrar edip Uglinci clusterin yerini 6greniriz.Bu islem islem end of cluster chain (EOC) isaretini gérene
kadar devam eder.FAT girdileri FAT32 i¢in dort byte yani 32 bittir.Bu ylzden cluster degerlerini ofset
olarak kullanirken girdileri dort byte olarak degerlendirmemiz gerekmektedir.

FAT32 icin girdilerin 32 bit oldugunu sdyledik ama aslinda bu 32 bitin Ust 4 biti kullanilmaz, ilk
28 bit kullanihr.Bu st dort bit kullanilmamalidir.Kullanilirsa bilgilerin  yanhs yorumlanmasina
sebebiyet verebilir.FAT tablosunu dogru yorumlayabilmek icin EOC gibi anlamlara gelen 6zel degerler
kullanilmaktadir.Bu degerler ile FAT tablosundan islem yapacagimiz clusterin durumunu 6grenebiliriz.
Bu degerler asagidaki tabloda verilmistir.
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FAT12 FAT16 FAT32 Agiklama
0x000 0x0000 0x00000000 Bos Cluster
0x001 0x0001 0x00000001 Rezerve deger,kullanmayin
0x00000002—  Kullanilmakta olan cluster. Deger bir sonraki
0x002—-0xFEF 0x0002—-0xFFEF .
OxOFFFFFEF clusteri isaret eder.
OXOFFFFFFO- )
OxFFO—-OxFF6 OxFFFO—OxFFF6 Rezerve deger
OXOFFFFFF6
OxFF7 OxFFF7 OxOFFFFFF7 Clusterda bad sektor var veya rezerve
OXOFFFFFF8— ,
OxFF8—OxFFF OxFFF8—0xFFFF Dosyadaki son cluster. EOC
OXOFFFFFFF

Tablo 9. FAT alaninda kullanilan degerler

Simdi gorsel bir 6rnek ile tablo 9 daki verileri test edelim.Kok dizin altindaki 163Kb Ik
“brsmnc.jpg” dosyasinin birden fazla clusterda nasil saklandigina bakalim. 163Kb / 4Kb isleminden bu

dosyay! saklamak icin 41 cluster gerektigini goririz.Bélme islemi kalan oldugu icin yukari yuvarlan-

maktadir. Denemeler yaparken diske format atip dosyalari tekrar olusturdugum icin zaman, boyut ve

cluster numaralari daha dnce verdigim gorintiler ile tutmayabilir.

',

M ame | Ext. | Size Created M odified Accessed Ak, 1st sector
[Root directary] 40KE 30504
|_IBRS A0ER 03032000 20:3824 03032000 203826 030320010 0520
_'| brell bat bt Fbytes 03032010 20:38:05 03032010 203816 03.03.2010 B, 30612
._1 brarmne.jpg ina TEI KR 03032000 204232 31122009 01:51:30 03.03.2010 A 0536
_'| Uzun dozwa aditat bt 0bytes 03032010 20:42:49 03032010 204250 03.03.2010 B,
o 100% free | OTESET o1 2z % 4 5 & 7 & 9 B E C D E F |gﬂ
File system: FAT3? OOOEESOSO0 |42 52 53 30 20 20 20 20 54 58 54 20 18 7B C2 A4 BRSO TXT .{k=
Wolume labek:  KINGETOM | popEEsoeo |83 3C 63 3C 0D 00 €8 A2 63 3C|03 |00 03 OO 00 OO | e<c<..EHe<......
P OOOEESOAQD | EE 59 00 65 00 6E 00 69 00 20 00 OF 00 26 4B 00 &f.e.n.i. £E.
State: originsl DDDEESOEQ | 6C 00 61 00 73 00 F6 00 72 00 00 00 00 OO0 FF FF | 1.8.5.0.T..... i
U e o DDOEESOCO "EE 45 4E 49 4F 4C 7E 31 20 20 20 10 00 0OA CC A4 éENIKLﬂjl Lim
Unda reverses: e | OOOEESODD | 63 3C 63 3C 00 00 CD A4 63 3C 04 00 00 00 00 00 | e<e<..imcc... ...
OODEESOECD |42 52 53 20 20 20 20 20 20 20 20 10 00 DA CC A4 EBRS Lim
Alloc. of visihle dive space: | QOOEESOFD |63 3C 63 3C 00 00 <D &4 63 3C[04|o0 00 00 00 00 c<eo<..ioc<......
Cluster Mo.: 2| OODEES100 [42Z 52 53 4D 4E 43 20 20 44 50 47 20 05 4F 50 AS EBRSMNC JPG .OP¥
[F‘Dﬂtdilectﬂf}g OOOEES110 |63 3C 63 3C 00 00 &F OE SF 3B DEI 68 8C 02 00 c<c<..o.¥:..hE..
OO0EES120 (42 31 O1 ZE OO 74 00 78 0O 74 0O OF OO0 CE 00 0O | Bl...C.X.G...1..
Snapshot taken 3 hours a00 | ppOEES130 |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 00 00 FF FF FF FF | §44999vivy. . vy
Physical sector Mo 38568 | DOOEES140 |01 55 00 7A 00 75 00 6E 00 20 00 OF 00 CE &4 00 .T.z.u.n. Lia.
Logical sectar Mo 3054 | popgEsis50 |sF 00 73 00 79 00 61 00 20 00 00 00 61 00 64 00 o.5.v¥.&. ...&a.d.
OODEES160 |55 5i 55 4E 44 4F 7E 31 54 58 54 20 00 68 58 A5 UZUNDO~1TXT .hE¥
Uszed space; 184 KB -
188,416 bytes | UDDEES170 [63 3C 63 3C 0D 00 A1 46 63 3¢ [z0] 0o 0z 00 00 00 e<e<..ile<0.. ...
Sekil 16. Kbk dizin altindaki dosya ve dizinlerin girdileri ve ilk cluster numaralari
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“BRS

M armne ~ - |E>:t. |Size |Created |Modified |Accessed Athr. |1stseu:tnr |
.

__ALTDIZIN A0KE 03.032010 20:49:44 03.03.2010 20:4%:46 03.03.2010 30864

| brs1tat bt 4 bytes 03.03.2010 20:33:25 03.03.20010 20:33:34 03.03.2010 A 30528

Diive F: 100% free COffset o 1 2z 3 4 5 & 7 5 & L B C DI E F | =N |

File system: FAT32 OOOEE70AO0 [42 52 53 31 20 20 20 20 54 58 54 20 18 C6 EC A4 BRS1 TET .Eim

Yolume label:  KINGSTON | gooEE70EC |63 3C 63 3C 00 00 F1 A4 63 3C|05|/00 04 00 00 00 c<o<, .AHMC<. ... ..

Default Edit Mode OOOEE71CO  j41 4C 54 44 49 S4 49 4E 20 20 20 10 00 46 36 A6 | ALTDIZIN  ..Fg!
State: oignal | poppg7ipo |63 3C 63 3C 00 00 37 A6 63 3C|ZF|00 00 00 00 00 c<o<..7!c<f.....
I lndm lawel n

Sekil 17. BRS dizini altindaki dosya ve dizinlerin girdileri ve ilk cluster numaralari

Sekil 16 ve sekil 17 de tim dizinlerin ve dosyalarin girdileri verilmistir ve cluster numaralari
isaretlenmistir.Simdi FAT alanina gidip bu cluster degerlerini inceleyelim.FAT alaninin, tablo 1 de
rezerve sektorlerden sonra basladigini ve rezerve sektoér sayisinin boot sektérde OxOE ofsetinde
saklandigini tablo 2 den biliyoruz. Sekil 7 den bu alani kontrol ettigimizde 0x22 yani 34 oldugunu
goruriz. Yani FAT tablosu desimal olarak 34. sektérden baslamaktadir.Bu sektére bir goz atalim.

“BRS
Mame = - | Ext. | Size | Created | Modified | Aocer Sﬂ.}ﬁ\ | A ny | 15t sector |
| 1. 1}‘{\\ .\_}'\ "L'J\E\ & e
L JALTDIZIN 40KE 03T %&_4:49:44 m gl?:;\' o 20:43:47 Q“L- .10 q;‘:{\ 30364
| brsl bt bk 4 byte- D‘% Al 200357 Q';C: Leoto 200 SF 32010 Q;‘ng A 30523
o - OF K K« |
Drive F: 100 free Offset u] ERE ¥ ! g 9 E C L F =N |

File: systern: F4T3 000004400 FS F. +F OF FF FF _F FF |FF FF FF OF |FF FF FF DFl E L T .
Wolume label  KINGSTON | goooos4io0 |FF FF FF OF|[FF FF FF OF| [07 00 OO 00,08 00 00 D8 §5F. FFF v e -
000004420 0S5 00 00 G@uOL 00 00 084« OB 7 00 GG 0C 00 00 B . ovveennnnnnn...

000004430 0D 00 00 G8=CE OO0 00 00 o oo 00 10 00 00 00 ...

Default Edit Mode

State: arigiral & x
— , 000004440 11 00 00 00 12 00 00 © \_\cﬁ\, 00 00 00 14 00 00 00 ...... @G\ﬁ
i nfa 000004450 15 00 00 00 16 00 r @@ 17 00 00 00 18 00 00 00 JrCAEERREY
000004460 19 00 00 00 14 © Jri‘:i‘* 00 B 00 00 00 1C 00 00 0O oc}P ..........
Alloc. of vigible drive space: 000004470 1D 00 00 00 1E o 00 "ﬂ:\%‘ oo oo oo 20 00 oo o \}13:" ..........
Cluster Mo.: nfa| 000004480 21 00 00 00 22 00 © \’f\g 23 D0 00 OO0 24 00 © R‘S‘?‘}ﬁ L . T
FaT1 reserved | 000004490 25 00 00 00 26 " A%’ 00 27 00 00 00 28 € f& JO %5...6...'...(...
000004420 29 00 00 00 -, S 00 00 2B 00 00 00 2C 0O WO 0O | I S
Snapshot taken 42 min. ago | 0O0D0044B0 2D 00 00 00 .“{ 00 00 00 FF FF FF OF —eeaa VY. T
Physical sector No; 809 00000440 [FF_FF FF_OF |00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 $¥§....c0ee.....
Logical sector Me.: 34| 0000044D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ovveernnennnnn.

Sekil 18. FAT — Dosya Tahsis Tablosu

Sekil 18 de FAT tablosunun basladigi sektor gosterilmistir.Burda girdiler dort byte liktir. Yani
her dortliyl 1 olarak saymamiz gerekmektedir.Ayrica degerlerin little endian olarak tutuldugunu bir
daha hatirlayalim.Sekil 17 ve sekil 16 da isaretlenen dosyalar sekil 18 de de isaretlenmistirler.Tablo 9
dan OxOFFFFFFF degerinin dosyadaki son clusteri belirttigini hatirlayarak devam edelim. Kok dizinin
cluster numarasinin iki oldugunu daha 6nceki konularda anlatmistik. Simdi sekil 18 de Uglincl dortli
ye yani ikinci indise bakalim.Burdaki degerin OXOFFFFFFF oldugunu goéririz.Bu koék dizindeki verilerin
bir cluster a sigdig1 anlamina gelir.Sekil 16 da “brs0.txt” dosyasinin cluster numarasinin 3 oldugu
gozikmekte. Sekil 18 de Uglincli indise, yani dordinct dortliye bakalim.Deger OXOFFFFFFF tir. Yani

Mart 2010 Sayfa 20




www.barissamanci.net Her Y'Oniiyle FAT32

“brs0.txt” dosyasida 4Kb tan kiiciik oldugu icin bir clusterda saklanmistir.Ayni sekilde “BRS” dizini ile
“brs1.txt” dosyasida bir clustera yerlesmistir.Simdi 41 cluster yer kaplayan “brsmnc.jpg” dosyasina
bakalim.Sekil 16 da brsmnc.jpg dosyasinin ilk cluster numarasinin 6 oldugu géziikmektedir.Sekil 18 de
6. indise baktigimizda 0x00000007 degerini goririz.Tablo 9 dan bu degeri karsilastirdigimizda bu
degerin brsmnc.jpg dosyasinin ikinci clusterini isaret ettigini goririiz. O halde 7. indisteki, bizim
dosyamizin ikinci clusteridir ve degeri 0x00000008 dir.Ayni sekilde lg¢lincl clusterimizin 8. indiste
oldugunu gosterir. Bu sekilde devam ederek 0x2E. indiste OXOFFFFFFF degerini okuruz.Bu deger Ox2E.
clusterin “brsmnc.jpg” dosyasinin son clusteri (EOC) oldugunu ifade eder ve dosya burda bitmistir.
O0x2F clusterinda “ALTDIZIN” in ve 0x30 clusterin da ise “Uzun dosya adi.txt” dosyasinin saklandigini
ve bunlarin bir clusterlik dosyalar oldugunu goririz.

Burda dikkat edilmesi gereken bir nokta vardir.Bizim ornegimizde disk temiz oldugu igin
“brsmnc.jpg” dosyasi clusterlara ardisil olarak yerlesmistir.Fakat kullaniimis bir diskte ardisil olarak
dizilecegi garanti edilemez.Veriler cluster boyutlarinda béliinerek bos bulunan clusterlara yerlestirilir
ve numaralari sekil 18 de gorildiugi gibi FAT tablosuna yerlestirilir.

9.Master Boot Record

Master Boot Record disk tzerindeki ilk sektordir ve
ilk partition olusturulurken olusturulur.Bu bolim isletim
sisteminin baslatilmasi icin gereken kii¢lik bir kod ve disk
Uzerindeki boélimlerin (partition) bilgilerini bulundurur.Bu
sektordeki ilk 446 Byte icerisinde bootstrap code denilen Boot Code
boot kodu bulunur.Daha sonra bodlimlere ait bilgilerin 446 Bytes
saklandigi kisimlar gelir.Bu kisimlar 16 byte tan meydana
gelmektedir ve son iki byte 0x55-0XAA sektor imzasidir.Sekil
19 da anlatilanlar gorilmektedir.Ayni sekilde MBR nin
maksimum  dort  bolim bilgisi  saklayabilecegini

gorebilirsiniz.Eger dort bolimden fazla bolimimiz varsa Partition 1 - 16 Bytes
genisletilmis bélimlendirme (extended partitioning) adinda Partition 2 - 16 Bytes

. . .. Lo - Partition 3 - 16 Bytes
bir teknik kullanilir.Dért bolim olmasi sart degildir genelde Partition 4 - 16 Bytes |55 AA

iki bolumden fazla bolimi olan disklerde bu ydontem

kullanilmaktadir. Genisletilmis bélimlendirmede bdlimlerin Sekil19. Master Boot Record
bilgileri normal bir sekilde MBR de yer alir fakat bolimlerin

ilk sektorleri MBR de oldugu gibi diger bolimlerin bilgilerini tutar.

Bolim bilgilerinin 16 byte tan olustugunu soylemistik.Simdi bu 16 byte in bolim bilgilerini ne
sekilde sakladigina bakalim.Bu 16 byte alti alandan olusmaktadir.Sekil 20 ve tablo 10 da bu alanlar
gosterilmistir.ilk alan bir byte Ik boot bayragidir.Bu byte 0x80 ise bilgisayar bu bélimden agilmak-
tadir. Aksi halde 0x00 olmadidir.Diger degerler gecersizdir.Daha sonra 3 byte lik CHS (Cylinder Head
Sector) baslangic alani gelmektedir.Diger alanlar ve icerikleri tablo 10 ve sekil 20 de verilmistir.
Burada HDD igindeki diskler ve okuyucu kafalardan bahsedilmistir.
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Boot Type

Flag CHS Begin CHS End LBA Begin Number of Sectors

Sekil 20. Béliim bilgisi alanlari

Offset Uzunluk Agiklama

0x00 1 0x80 yuklenebilir, 0x00 yiiklenemez.Diger degerler gegersizdir.
0x01 3 Boéliimdeki ilk blogun CHS adresi.igerigi sonraki 3 satirda anlatiliyor.
0x01 1 Kafa (okuyucunun)

0x02 1 [5-0] arasi bitler sektor bilgisi; [7—6] arasi bitler silindir bilgisi

0x03 1 [7-0] arasi bitler silindir bilgisi.

0x04 1 BolUm tipi. 0xOB veya 0xOC FAT32 igin kullanilir.

0x05 3 Boltimdeki son blogun CHS adresi.icerigi sonraki 3 satirda anlatiliyor.
0x05 1 Kafa (okuyucunun)

0x06 1 [5-0] arasi bitler sektor bilgisi; [7—6] arasi bitler silindir bilgisi

0x07 1 [7-0] arasi bitler silindir bilgisi.

0x08 4 Bolimdeki ilk sektoriin LBA (Lojik Blok Adresi) adresi

0x0C 4 Bolimdeki sektor sayisi

Tablo 10. Béliim bilgisi alanlari

Yukarida anlatilanlardan 6nemli olanlari asagida sekil 21 de isaretlenmis olarak goérebilirsiniz.
Goruldigu gibi bolimlerden bir tanesi 0x80 ile isaretlenerek yiiklenebilir oldugu belirtilmistir.Ayni
sekilde 0x0C ile béliimiin FAT32 bicimlendirildigi belirtilmistir. LBA alaninda bolimiin sektér numarasi
0x3F olarak verilmistir. Bu saylyi bir sektérdeki byte sayisi (0x200) ile ¢arparsak 0x7EOQ buluruz.Bu
byte cinsinden ofsettir.0x7EO0 adresine gidip bakarsak sekil 3 teki tablo ile karsilasiriz. Ayni
hesaplamalari yaparak bolimdeki FAT tablosu ve dosyalara erisip islem yapabiliriz.

23 Q00000180 |00 00 00 00 00 00 00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 ... e i e e e eennn
1| 000000190 |00 00 OO0 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ceueuuwvvnnnnnnns
| Qoooo01AC0 00 OO 00 OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 o v e e e nnnnnnns
;BS ooo0001B0 00 00 00 00 00 2¢ 43 62 DYV CO DY CO 00 00 I:|1 ..... LChxfixh, €.
Qooooo1ico 01 oo FE FF FF D‘-l OF AS 04 00 0O ...39¥%?..... [
goooooipo | C1 FF OF FE FF OFF 43 OF A9 04 C1 91 A3 04 00 00 i?-?‘??C-@.i"' -
Qoooo0lEC 00 OO0 00 OO0 a0 00 00 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 o. e e e e snnnnnas
ooo0o001F0 00 00 00 00 00 OO0 OO OO0 OO0 00 00 00 00 00 55 AL ... ... ... o=

Sekil 21. MBR Bolim bilgileri

i
s
iB
s

10.Sonuc

Bu dokiimanda FAT32 ile ilgili bilgiler verilmistir.Bu bilgiler ile kendi kodlarinizi yazip en alt
diizeyde FAT32 bicimlendirilmis disk ve tasinabilir medyalar ile haberlesebilirsiniz.Faydali olmasi
dilegiyle.
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