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SERI GiRiS / CIKIS (S10)
1. Genel Tanmitim

Bilgisayarlarin dis diinya ile haberlesmeleri kullaniciya veya kullanim ihtiyacina gore seri veya
paralel olarak gerceklenebilir. Paralel giris / ¢ikista 8 bit data, 1 bit data hazir, 1 bit data istek, 1
bit GND olmak iizere 11 tel ile iletisim gerceklestirilir. Bu haberlesme yontemi hizlidir. Ancak
uzak mesafelerle yapilan haberlesmede maliyet cok fazladir. Seri haberlesmede biri veri, digeri
GND olmak iizere iki tel yeterli oldugundan dolayi seri haberlesmeye gecilmistir.

Ayrica haberlesmede giiriiltiiden kurtulma ¢ok 6nemlidir. Paralel haberlesmede lojik-0 i¢in OV,
lojik-1 i¢in 5V kullanilmaktadir. Burada 1-2V aras1 belli bir degere kars1 digmemektedir. Ancak
giirilti bu degeri asabilir. Seri haberlesmede ise lojik-1 (-3)-(-25)V, lojik-0 ise (3)-(25)V
arasinda kabul edildiginden giiriiltiilere daha dayaniklidir. Yani +25V = 50V dalgalanma aralig1
vardir.

Seri giris/cikis arayiizleri bilgisayarla paralel, dis diinya ile seri haberlesen elemanlardir.
Bilgisayardan aldiklar1 paralel veriyi kendi icerisinde seriye ¢evirip disariya verirken, disaridan
aldig seri veriyi paralele cevirip bilgisayara verir.

2. Seri Haberlesmede Bit Orneklenmesi

Seri haberlesmede gonderilen data bitlerinin uygun anlarda 6rneklenerek algilanmasi zorunludur.
Ciinkii datanin hazir oldugunu gosteren herhangi bir isaret alici ile verici arasinda gonderilmez.
Gonderen saat isareti ile data hattina koyulan data bitinin istenilen seviyeye ulasmasi i¢in belirli
bir durulma siiresinin gegmesi gerekmektedir. Alici cihaz bu biti data hattin1 bu durulma siiresi
gectikten sonra drnekleyerek almalidir. Orneklemenin data bit siiresinin ortasinda yapilmasi en
uygunudur ve bu amagcla alici tarafta bit ortasinin bulunmasini saglayan bir donanim kurulur.
Orta noktanin bulunmasinda kullanilacak saat isaretinin frekans1 asagidaki bagint1 ile verilebilir:

Saat isaretinin frekansi = Seri data hiz1 x K

K katsayist bitin ortasinin bulunmasi i¢in 1, 16 veya 64 secilebilir. Buna gore data kelimesinin
ornekleme zamanlamasi asagidaki gibi verilebilir.
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Sekil-1 Data bitlerinin 6rneklenmesi



x16 veya x64 saat isaretleri kullanildig1 zaman, alan saat gonderenden bir-iki darbe faz kaymis
olabilir. Bu durumda problem olusmaz; sadece alma 6rnekleme noktasi merkezden biraz Gteye
kayar.

3. Seri Giris / Cikis Protokolii

3.1. Asenkron Seri Haberlesme

Senkron ve asenkron olmak iizere iki seri haberlesme yontemi vardir. Asenkron haberlesmede
bir seri veri bit dizisinin basinda ve sonunda datanin gonderilmeye baslandigini ve bittigini
belirten baglama ve bitis bitleri mevcuttur. Buna gore, veri 0 baglama biti ile baglar ve 1, 1.5 veya
2 adet lojik-1 sonlandirma bitleri ile sonlanir. Bit dizisinde bu cergeveleme bitlerinin
kullanilmast bilgi akis hizini belirli oranda diisiirmesine ragmen senkronizasyonu saglamakta ve
donanim gereksinimi belirli oranda azaltmaktadir. Veri yapisi icinde yer alan ve bilgi akisinda
giivenirligi artiran esitlik biti de bilgi akis hizin1 diisiiren diger bir etkendir. Buna gore 8-bitlik
bir bilgi, baslama biti, esitlik (parity) biti ve sonlandirma bitleri ile Sekil-2’deki gibi
cercevelenerek gonderilebilir.
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L Bitis Bitleri
Esitlik Biti

Veri Bitleri
Baslama Biti

Sekil-2 Asenkron seri veri biriminin bi¢imi

Bilgilerin igerebilecegi bit sayist 5-8 arasinda degisirken, esitlik biti yalniz bir tanedir.

Aciklama Kutusu: Eger 6rnekleme bit siiresinin ortasinda yapilirsa; izin verilecek maksimum
hata, bit siiresinin yaris1 kadar saga veya sola 9. bitin kaymasina izin verir. Eger tiim bitler esit
olarak kaydirilirsa, bir bitteki hata miktar1 bit siiresi/(2*9) olur. Bu gosteriyor ki, alma ve
gonderme hizlar1 %35.6 oraninda eslesmeyebilir.

3.2. Senkron Haberlesme

Senkron haberlesme yonteminin gerceklenmesi daha pahali olmasma ragmen asenkron
haberlesmeye gore daha hizlidir. Baglama ve bitis bitleri gerektirmeyen bu haberlesmede
senkronizasyon, senkron karakter aracilif1 ile gerceklestirilir. Ilk 6nce verici, senkronizasyon
karakterini gonderir. Sync karakterini bulabilmek i¢in seri G/C arayiiz cihazinin 6zel avlanma
veya arastirma moduna sahip olmasi gerekir. Senkron haberlesmede, bir karakter 5-8 data biti ve
bir de esitlik bitinden olusacak sekilde kurulan data kelimeleri ile gerceklenmektedir.

Bitis biti kullanilmadigindan, senkronizasyonu korumak icin genellikle bir saat isareti senkron
veriye eslik eder. Senkron seri veri, telefon hattindan gonderilecegi zaman, saat isareti i¢in ayr1
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bir kanal saglamak miimkiin degildir. Bu durumda veri ve saati tek bir kanala kodlayacak 6zel
bir senkron modem kullanilir.

Acklama Kutusu: Senkron veri dizisinin SYNC karakteri ile asenkron veri dizisinin
cerceveleme bitleri arasinda bir benzerlik vardir. SYNC karakteri bir blok senkron veri
karakterini ¢erceveler. Baslama ve bitis bitleri ise bir asenkron veri dizisinde her veri karakterini
cerceveler.

Asenkron seri haberlesme ile arasindaki diger fark, saat frekansinin baud hiziyla ayni olmasidir,
yani seri x 1 frekansh saat isareti kullanilir.

4. Seri Giris Cikis Haberlesme (SIO) Cihazi

Diisiik hizlarda bilgi iletisimi seri haberlesme yontemiyle belirli kurallara uygun olarak 6zel SIO
arayiiz cihazlariyla gerceklenebilir. Bunlardan basit ve kullanima yatkin olanlarindan bazilari,
Motorola 8850 asenkron veya 8852 senkron ve Intel 8251 A senkron/asenkron cihazlaridir. Diger
taraftan benzer entegreler kullanilarak bilgisayarlarin birbirleriyle seri haberlesmesi RS-232C
yapisina uygun olarak gerceklestirilmektedir. Seri haberlesme protokoliiniin daha kolay
anlagilabilmesini saglamak icin bu deneyde Intel 8251A entegresinin genel yapist ve calismast
incelenecektir.

Y DO0-D7: Veri yolu (8-bit)
C/D: Denetim veya veri bayti S
. N - = ; D2 [] [1 D1
Veri Yolu Godnderici oldugunu belirleme
D7'D°<:‘> T <:> ) Tampon [ TP RD: Veri veya durum okuma D3 [ [ Do
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RESET—» TRpy CLK: Saat (TTL) = g
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/b —» Denetim Denetimi [~ ™€ TxC: Génderme saati b7 [1 RESET
RD—»q Lojigi ! l«—TxC  RxC: Alma saati TxC [] [ CLK
WR —> TxD: Veri génderme WR O [ TxD
cs ? RxD: Veri alma Cs [ [ ] TXEMPTY
RxRDY: CPU’ya gonderilecek  ¢p [ [J]CTS
veri hazir Bh
_ RD 1 [] SYNDET
TxRDY: CPU’dan veri aimaya
DSR hazir RxRDY [] [ TxRDY
DTR Modem | | Alici TXE: Génderen tampon bos
TS Denetimi — Tampon [*— R gyNDET: SYN algilama /
RTS <:> Kesme algilama
7y DSR: Dis cihaz aktif
v DTR: SIO cihaz haberlesme
yapmaya hazir
/ Alma —» RxRDY RTS: SIO cihaz veri
4 ==  gbndermeye hazir
ic Yor | Denetimi RxC CTS: RTS’e cevap olarak dis
¢ Yo N <> SYNDET cihaz veri almaya hazir

Sekil-3 8251A’nin genel yapisi

Asenkron calismada bu cithaz 19200 baud hizina kadar bilgi alma ve gonderme yetenegine
sahiptir. Bu cihaz kesme gonderebilir ve algilayabilir; ve ayrica esitlik, cerceveleme ve isgal
hatalarini algilayabilir ve farkli baud hizlarinda veri transferi yapabilir.
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Senkron ¢alisma modunda 8251A cihazi1 gonderilecek veri olmadigi zaman bir veya iki SYNC
karakterini otomatik olarak araya sokabilmekte; ve bu yiizden bayt yonlendirmeli (oriented)
senkron haberlesme sistemi i¢in ¢ok yararli duruma gelebilmektedir. Ayrica bu modda 64000
baud hizina kadar veri transfer edilebilir. Eger senkronizasyon kaybolursa bu cihaz avlanma
(hunt) moduna otomatik olarak girer ve senkronizasyonu tekrar saglamak icin bir sonraki SYNC
karakteri veya karakter ¢iftini aragtirir.

8251A’nin tam fonksiyonel tanimlanmasi sistem yazilimi tarafindan programlanir. 8251A’nin
istenen haberlesme bi¢imini desteklemesi i¢in baslatimlanmasi amaciyla kontrol kelimesi kiimesi
CPU tarafindan yollanmalidir. Bu kontrol kelimeleri sunlar1 programlayacaktir: Baud hizi,
karakter uzunlugu, stop bitlerinin sayis1 ve esitlik bicimi. Senkron modda ayrica dahili veya
harici karakter senkronizasyonunu se¢gmek icin de se¢enekler bulunur.

Acklama Kutusu: TxRDY cikisi, 8251A’nin CPU’dan veri almaya hazir oldugunu CPU’ya
bildirmek icin yiiksek seviyeye getirilir. Bu c¢ikis (TxRDY), CPU 8251A’ya bir karakter
yazdiginda otomatik olarak reset edilir. Diger taraftan 8251A, seri verileri MODEM veya 1/O
aygitt ile dis diinyadan alir. 8251A’nin tam bir veriye sahip oldugunu CPU’ya bildirmek i¢in
RxRDY cikis1 yiiksege cekilir. CPU’nun veri okumasi durumunda RxRDY otomatik olarak reset
edilir.

C/D=1 MOD EMRI

c/b=1 SYNC KARAKTERI 1 Sadece
_ , k

ci=1 SYNC KARAKTERI 2 ,\Sﬂigdrg n

c/D=1 KOMUT EMRI

Cc/D =0 DATA N/

Cc/D=1 KOMUT EMRI

C/D =0 DATA N

C/D =1 KOMUT EMRI

Sekil-4 Tipik veri blogu

4.1 8251A’y1 Programlama

Veri gonderimine veya alimina baslamadan once 8251A, CPU tarafindan kontrol kelimeleri
kiimesi ile yiiklenmelidir. Bu kontrol isaretleri 8251A’nmin biitiin fonksiyonel tanimlamasini
belirler ve bu is bir reset isleminin hemen ardindan yapilir.Bu kontrol kelimeleri mod ve komut
emri olmak iizere ikiye ayrilir:




Mod Emri: Bu emir, 8251A’nin genel islem karakteristigini belirtir. Mod emri CPU tarafindan
8251A’ya yazildiktan sonra SYNC karakterleri veya komut emirleri yazilabilir.

Komut Emri: Bu emir 8251A’nin asil islemini kontrol etmek i¢in kullanilan bir kelimeyi belirtir.

Mod ve komut emirlerinin her ikisi de uygun cihaz islemi ic¢in belirlenmis siraya uymak
zorundadir (Sekil-4’e bakinmiz). Mod emri, 8251A’y1 veri haberlesmesinde kullanmak i¢in reset
isleminden (harici veya dahili) hemen sonra yazilmalidir.

Mod emrinden sonra 8251A’ya yazilan biitiin kontrol kelimeleri komut emrini yiikleyecektir.
Komut emirleri 8251A’ya herhangi bir zamanda yazilabilir. Mod emri bi¢cimine dénmek i¢in
komut emir kelimesindeki master reset biti baglatimlamaya ayarlanabilir ve boylece 8251A’y1
mod emir formatina koyacak dahili reset islemi otomatik olarak baglar. Komut emirleri Mod
emrini veya Sync karakterlerini izlemelidir.

4.2 8251A Cihazin Baslatimm

Mod emir kelimesi gelecek komutlara ve veri transferine 8251 A cihazinin nasil cevap verecegini
belirler. Asenkron c¢alisma icin bu kelimenin bicimi Sekil-5’te gosterilmigtir. B1 ve B2 bitleri
saat frekansim belirler. L1 ve L2 bitleri ise transfer edilecek verideki bit sayisim gosterir; 5, 6, 7,
8 bitlik veriler kullanilabilir. PEN biti, esitlik tiretme ve algilama devresini yetkilendirir. Eger
PEN aktif ise, EP biti ¢ift veya tek esitligi secer. S1 ve S2 bitleri, 8251 A cihazinin kullanacagi
durdurma bitlerinin sayisim belirler.

s s ep |penl L L B B Bit adi Goérevi
2 1 2 ! 2 ! B.B; :Baud hizi
l | Lol 4 : Karakter uzunlugu
S,Sy  : Bitis bitleri
vy S, Lol B,B; PEN : Esitlik biti yetkisi
1 = Yetkili
00 - 5 Sync mod 0 = Yetkisiz
01 1 6 X EP  :Esitlik denetimi
10 1.5 7 16X 1= Gift
11 2 8 64X 0 = Tek

Sekil-5 Mod emir kelimesinin bicimi

16x baud hiz1 ¢carpaninda, esitlik yetkilendirilmemis, 8-bit karakter uzunlugunda, ve 1 bitis
bitinde caligmak tizere 8251A cihazi programlayan emir dizisi asagida verilmistir:

BASLA: LD A,01001110B ; 8251A'’yi1 baslat
OUT (OEH),A ;
LD A,00110111B ; Alici ve gdndericiyi
OuUT (OEH),A ; yetkilendir




Bu programlama sirasimin izlenmesi sarttir, ¢linkii mod kaydedici ve komut kaydedicinin
adresleri aymdir. Bu cihaz mod emir kelimesi ile baglatilinca, donanim veya yazilimla
resetleninceye kadar, bagka bir mod emir kelimesi kabul etmeyecektir. Bu 6rnekteki ikinci OUT
emiri komut kaydediciyi programlar.

4.3 Komut ve Durum Kaydedicileri

Komut emiri 8251A cihazinin ¢alismasim1 denetlemek i¢in kullanilir ve asenkron ve senkron
calisma icin aynmi bicim kullanilir. Komut emiri, 8251A cihazinin calismasi esnasinda veri
blogunun herhangi bir aninda bu cihaza yazilabilir. Mod emirinden sonra ya sync karakter ya da
komut emiri gelmelidir. Komut emiri bigcimi Sekil-6’da gosterilmistir. Bilgi gondermek ve almak
icin, TXEN ve RXE bitlerinin ikisi aktif yapilmalidir, yani birlenmelidir. Bu cihazin kullanimina
bagl olarak diger bitler aktif veya pasif yapilir.

7 6 5 4 3 2 1 0
EH IR RTS ER SBRK | RxE DTR | TxEN
Bit adi Gérevi
EH : Avlanma moduna gir (1=sync karakterlerini arastir).
IR - I¢ reset (1=8251A cihazini baglatimlama moduna sokar).
RTS :Modeme gdnderme istegi (1=RTS ¢ikisini sifirlar).
ER : Esitlik, isgal ve gergeveleme hatalarini sifirlar.

SBRK : Kesme karakteri gdnderme (1=TxD ¢ikisini algak yapar, 0=Normal galisma).
RxE  : Aliciyr yetkilendirir (1=Yetkili, 0=Yetkisiz).

DTR : Veriterminali hazir (T=DTR ¢ikisini sifirlar).

TXEN : Goéndericiyi yetkilendirir (1=Yetkili, 0=Yetkisiz).

Sekil-6 8251 A komut kelimesinin bi¢imi

8251A cihazinin durum ve komut kaydedicilerinin adresleri aynidir. Bu kaydedicilerin biri
yalniz yazildigindan ve digeri yalniz okundugundan ortak adres kullanmak herhangi bir sorun
olusturmaz. Durum kaydedici, 8251A cihazinin ¢alismasinin herhangi bir aninda okunabilir.
Okuma esnasinda durum giincellestirilmesi yasaklanmistir. Durum kaydedicinin bazi bitleri
8251A cihazimin ¢ikis bacaklar ile aym gorevi yapar. Durum kelimesinin bicimi Sekil-7’de
gosterilmistir.

FE cerceveleme hatasi, bitis biti kayboldugu veya yanlis sayida bitis bitine rastlandigr zaman
belirlenir. Bu hata normalde yanlis baud hizinda veri alimyorsa veya alici ve gonderici
frekanslari toleransin diginda ise meydana gelir. Bu bitin birlenmesi 8251A cihazinin ¢aligmasini
durdurmaz. Komut kelimesinin ER biti ile sifirlanir.



7 6 5 4 3 2 1 0
DSR |SYNDET| FE OE PE TxE | RxRDY | TxRDY

Bit adi Gérevi
DSR : Veri seti hazir. DSR girisinin deg@erini alir.
SYNDET : SYNC karakter algilamasi (senkron ¢alisma).

FE : Gerceveleme hatasi.
OE : isgal hatasi.

PE : Esitlik hatasi.

TxE : Gonderici bos.

RxRDY : Alici hazir.
TxRDY : Gonderici hazir.

Sekil-7 Durum kelimesinin bi¢imi

OE isgal hatasi, son gelen bilginin tiim bitleri alindig1 halde, i¢ veri kaydedicide mevcut bir
onceki veri CPU tarafindan alinmamis ise meydana gelir. Normal calismada bu hata
olusmamalidir. Eger olusuyorsa, biiyiik olasilikla yazilimda bir hata vardir.

PE esitlik hatasi, alinan veri yanhs esitlik icerdigi zaman meydana gelir. Bu hatanin gosterilmesi
veya hatal1 verinin yeniden gonderilmesi programcinin sorumluluguna birakilmastir.

SYNDET, TxE ve RxRDY bitleri ayn1 adli G/C bacaklar1 ile ayn1 anlama sahiptir. TXRDY
durum biti, TXRDY c¢ikis bacagindan farkli bir anlam tasir. TXRDY durum biti CTS veya

TxEN’e bagiml degil iken TXRDY cikis1 bu ¢ikislara bagimlidir. Yani TXRDY durum biti = DB
tampon bos, TXRDY cikis bacagi = DB tampon bos ve CTS=0, TXEN=1 oldugunu gosterir.

5. Veri Transfer Program

8251A cihaz lizerinden seri veri transferi yapacak program asagidaki sekilde basitce yazilabilir.

GON: 1IN A, (OEH) ; Durumu oku
RRCA Gonderici hazir mi?

14

7
JP NC, GON ; Hazir degilse basa doén
LD A, (HL) ; Veriyi akiimiilatore koy
OUT (OCH),A ; Veriyi 8251A’ya gdnder
RET ; Geri don

Sekil-8 Asenkron veri gonderme altprogrami




Bu altprogramda gonderici transmisyon i¢in yeni bir bayt almaya hazir oldugunu gosterinceye
kadar TxRDY biti test edilir. Bu iste TXE biti kullanilmaz; ciinkii bu bit veriye iligkin tiim
bitlerin tamamen gonderildigini gosterir. TXRDY biti ise gonderilmekte olan bir baytin oldugunu
ve i¢ saklama kaydedicinin bir sonraki bayti almaya hazir oldugunu gosterir. 8251A cihazina
mikroislemcinin gonderdigi birinci bayt seri olarak dis cihaza gonderilirken ikinci bayt da
gonderici i¢in hazir tutulur. Bu durum birinci ve ikinci gonderilen bilgi parcalari icin 8251A
cihazin1 yoklamak suretiyle gerekli siireyi azaltarak sistemin verimliligini artirir. Bu altprogram
HL kaydedici ¢ifti ile adreslenen karakteri disartya gonderir.

ALIM: IN A, (OEH) Durumu al

14
AND 02H ; RxXRDY bitini ayir
JP NZ,ALIM ; Hazir dedgilse atla
IN A, (OEH) ; Durumu al
AND 38H ; Hatalari denetle
JP NZ,HATA ; Hata varsa HATA’ya git
IN A, (OCH) ; Veriyi al
LD (HL),A ; ve sakla
RET ;

Sekil-9 Asenkron veri alma altprogrami

Sekil-9’da verilen ALIM altprogrami, 8251A cihazina alinmis hazir verinin olup olmadigim
belirlemek i¢cin RXxXRDY bitini test eder. RxRDY biti sifir ise veri alinmamistir. Bu durum
altprogramin ALIM’a geri donmesine neden olur. Eger RxRDY biti birlenmis ise veri mevcut
demektir, ve o zaman bu altprogram hata denetimine baslar. Hata varsa HATA adli bir hata
coziimleme altprogramina dallanir. Cogu durumda HATA altprogrami hatali baytin yeniden
transferini ister. Eger hata yoksa, veri 8251A cihazindan okunur ve HL kaydedici ile adreslenen
yere yazilir.

6. Senkron Calisma

Senkron c¢alismada kullanilan mod emir kelimesinin bi¢imi Sekil-10’da gosterilmistir. En
anlamsiz iki bit, senkron ¢alismay1 belirtmek i¢in lojik-0 olmalidir. Bu mod emir kelimesi 8251A
cihazina gonderildikten sonra mutlaka bir veya iki SYNC karakteri bu kelimeyi izlemelidir.
Diger bir deyisle, bu baslatma islemi asenkron baglatma isleminden 1-2 bayt daha uzundur.
Senkron caligmada hem gonderici hem de alan icin saat girislerinin carpanlart yoktur; carpan
daima 1x’dir.




7 6 5 4 3 2 1 0
SCS ESD EP PEN L2 L1 0 0

Bit adi Gérevi

SCS : Tek veya cift SYNC karakter, (0=Cift, 1=Tek).

ESD : SYNDET bacaginin giris/cikis oldugu (0=Ckis, 1=Girig).
EP : Esitlik denetimi (0=Tek, 1=Cift).

PEN : Esitlik yetkilendirme.

L2,L1 : Karakterdeki bit sayisi.

Sekil-10 Senkron Mod Emir Kelimesi

8251A cihaz1 bir blok bilgiyi gonderdikten sonra otomatik olarak sync karakterlerini gonderir;
bu sync karakterlerini transmisyondan dnce gondermek kullaniciya kalmistir. Sync karakterler
arasinda gonderilen baytlarin sayisi secilen protokole baghidir.

Senkronizasyonu basarmak icin, herhangi bir bilgi alinmadan 6nce 8251A cihazina bir avlanma
komutu gonderilir. Senkronizasyon basarildiktan sonra, veri normal yolla alinabilir. Senkron
baslatma diyalogu asagida gosterilmistir.

BASLA: LD A,00011100B ; Mod emrini yaz
OUT (OEH),A ;
LD A, SYNC1 ; SYNC1l karakterini yaz
OUT (OEH),A ;
LD A, SYNC2 ; SYNC2 karakterini yaz
OUT (OEH),A ;
LD A,00010101B ; GOnderici ve

OUT (OEH),A ; aliciyi yetkilendir.

Sekil-11 8251A cihazi senkron baslatma altprogrami

Senkron veri alimina iliskin bir altprogram, sync karakterleri arastirmak icin 8251A cihazinin
avlanma moduna girmesini emreder. Sync karakterler algilandiktan sonra, ALIM altprograminda
oldugu gibi, bir altprogram ile veri alinabilir (Sekil-12).




ALIM: LD A,10010101B ; Avlanma moduna gir
OUT (OEH),A

ALIMI: IN A, (OEH) ;

AND 40H ; SYNDET’1i ayir

JP Z,ALIM1 ; Senkronizasyon yoksa atla
ALIM2: IN A, (OEH) ; Durumu oku

AND 02H ; RxRDY’yi ayir

JP Z,ALIM2 ; Hazir degilse atla

IN A, (OEH) ; Hatayi denetle

AND 38H

JP NZ, HATA ; HATA altprogramina git

IN A, (OCH) ; Veriyi al

LD (HL),A ; ve sakla

INC HL

CP EOT ; Transmisyonun sonu olup

JP NZ,ALIM1 ; olmadigini denetle

RET

Sekil-12 Senkron veri alma altprogrami.

DENEYE HAZIRLIK

1- Tiim mikroislemciler 6zel bir donamim ( USART gibi) gerektirmeden seri veri iiretecek
yetenektedir. Bu amacla, asenkron seri veriyi elde etmek icin, nasil bir program akisi izlenebilir?
Arastiriniz.

2- Giiniimiizde seri haberlesmede yaygin olarak kullanilan RS232 standartlarinin ortaya atilma
amac1 ve ozellikleri hakkinda kisa bir aragtirma yapiniz.

DENEYIN YAPILISI

1- Asenkron veri alma ve génderme programlarim Z80 islemcide kosarak deney setini PC
bilgisayarlarla haberlestiriniz ve bu haberlesmeyi osiloskopta gozleyiniz.

2- Senkron haberlesme protokoliinii inceleyerek senkron veri alma kodunun nasil ¢alistigini
anlatiniz. Senkron veri génderme programinin da nasil yazilabilecegini diisiiniiniiz.
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